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Однородные системы неотрицательных линейных диофантовых уравнений (системы одНЛДУ) являются важным объектом как теоретических, так и прикладных исследований. В общем случае задача решения системы одНЛДУ, в частности, нахождение ее базиса Гильберта, является вычислительной сложной. Однако, для некоторых классов таких систем могут быть получены эффективные алгоритмы решения.

В данной работе рассматриваются однородные системы НЛДУ, ассоциированные с формальными грамматиками (системы одАНЛДУ) [1]. Для этих систем были предложены [1] эффективные алгоритмы решения, основанные на методах синтаксического анализа (реализация syntactic solver). Существует ряд других алгоритмов, которые могут использоваться для решения систем одАНЛДУ. В частности, нами рассматривается общий алгоритм нахождения базиса Гильберта системы одНЛДУ [2], реализация которого свободно доступна (реализация slopes).

В работе выполнено исследование свойств систем одАНЛДУ, которые используются для решения задач тестирования и экспериментального анализа реализаций алгоритмов решения, а также поволяют построить оригинальный алгоритм нахождения базиса Гильберта произвольной системы одАНЛДУ.

Нами получены следующие теоретические результаты. 

1. Сформулирована и доказана теорема о преобразовании произвольной системы одАНЛДУ. Эта теорему можно рассматривать как общую теоретическую основу для построения различных алгоритмов генерации систем одАНЛДУ. 

2. На основе данной теоремы разработаны четыре алгоритма генерации систем одАНЛДУ. Основная сложность задачи генерации заключается в требовании построения и системы и её базиса Гильберта. Предложенные нами алгоритмы дают её решение как для специальных классов систем (требуется в первую очередь для задачи экспериментального анализа сложности алгоритмов), так и для всего класса систем одАНЛДУ (задача тестирования алгоритмов решения). 

3. Выделен класс симметричных систем одАНЛДУ и исследованы их основные свойства, что позволило на основе теоремы о преобразовании системы одАНЛДУ разработать оригинальный алгоритм нахождения базиса Гильберта произвольной системы одАНЛДУ.

Из прикладных результатов выделим следующие. 

1. Реализованы на языке ANSI C три предложенных алгоритма генерации систем одАНЛДУ. Реализация переносима на платформы Linux/UNIX и Windows.

2. Разработана и реализована оригинальная технология тестирования, экспериментального анализа и сравнения алгоритмов решения систем одАНЛДУ в виде специализированного программного обеспечения. На ее основе был выполнен экспериментальный анализ реализации syntactic solver синтаксического алгоритма решения систем одАНЛДУ, а также проведен ее сравнительный анализ с реализацией slopes — альтернативного алгоритма решения систем одНЛДУ. 

3. Программная реализации алгоритмов генерации, а также технология тестирования и экспериментального анализа были включены в систему удаленной демонстрации, тестирования и экспериментального анализа алгоритмов решения систем НЛДУ Web-SynDic [3].

Данные результаты являются продолжением наших исследований, начатых в работе [4].
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