
ˤ͙ͯ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟

Blender. ˽ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ
˥͍͊͊͡ Ѕ5



˨͍͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͭͨ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡Υ

ÅLowpoly͔͙ͣͦ͒͡ τͯͨͪͦ΅͖ͤͤ͊Ύ ͙ 
͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͫ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡Φ

ÅHighpoly͔͙ͣͦ͒͡ τ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ό͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͎ͤͦͦ ͊͒ͪ͊͟ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ 
͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ LowPoly;͔͔ͪ͘ NormalMap)



Low-poly ͣ ͔ͦ͒͡Έ

Åо͒ ͦ͋ Ά͔ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤͦ ͙ 
͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͦ͘͡Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͣͭ 
͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭͯ͟ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ 
ïͭΦ͔Φ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡ ͙ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͯ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͣ͊ͦ͡Φ 

Å̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͎ͪ ͙ 
real-time ͫ ͙͔ͫͭͣ
ï͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΣ ͙͎ͨͦͦͤ͡·Σ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ͨͪͦͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤ 
͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ;͔͎ͦ-ͭͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙͎ͪ·-ͯ͒͊͟ 
͚͔ͨͦ͒ͭ ͙͎ͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͯ͒͊͟ ͙ͦͭ͋ͪͦͫͭͫΎ͔ͭͤΈύΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦΦ 



High-poly ͣ ͔ͦ͒͡Έ

Åо͒ ͦ͋ Ά͔ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͍͔ͫͪͻ-͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͙ͤͦ 
͍͔ͫͪͻ-͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͦ͘͡Σ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͣͭ 
͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭͯ͟ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣΦ 

Å̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤ·ͻ ͙ ͍͔ͫͪͻ-͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤ·ͻ͊ͪͭ-͔͔͍ͪͤ͒ͪͦ, 
͙͊ͤͣ͊ͼ͙͚Σ ͺ͙͡Έ͍ͣͦ ͙ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ prebaked ͫ ͙͔ͫͭͣ.
ï˽͔͔ͪ͒͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ͭΦ͔Φ ͊͒ͪ͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ· 
͔͔͊ͪ͊ͤ͘Φ 
ï˹͙͔͊ͨͪͣͪ ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͯ͡;͔͚ ͍͔ͫͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͒ͦͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͒ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˤ͔ͪͣΎ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊͒ͪ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ м-2 
͒ͤΎΣ ͍ ͙͎ͪ͊ͻ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ςͭ Φ͟Φ ͤ͊͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ ол 
͍͊͒ͪͦ͟ ͍ ͙ͣͤͯͭͯΦ



Å˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͦͭ highpoly͟ lowpoly͙͎ͤͦ͒͊ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ 

Å˽ ͙ͪ ͔͙ͨͦͪ͘͟ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ͟ ͣ· 
͔ͭͪΎ͔ͣ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ Ή͙ͭ ͔͙͒ͭ͊͡ ͤ͊͒ͦ 
͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ό͔͚ͤͦͪͣ͊͡Σ ͍·ͫͦͭΣ 
ͦ͟͟͡Ό͙͚͘ ͙ ͭΦ͒Φύ



Low-poly ͣ ͔͙ͦ͒͡Φ ˽͙͔ͪͣͪ·

Å˿͔ͭ͊͟ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ 
ͨͦͭͤ͊͡ΎΦ

Åˤ͙ͤͭ·Σ ͍·͔ͪ͘· 
͙͎͒ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͔ͭͫͭͯͪ͟Φ



Low-poly ͣ ͔͙ͦ͒͡Φ ˽͙͔ͪͣͪ·

Å˻ ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡Φ

Å˽ ͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͔ͭͫͭͯͪ͟ ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 



Low-poly ͣ ͔͙ͦ͒͡Φ ˽͙͔ͪͣͪ·

Å˽͙͎͍ͦͦͤͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡Σ ͔͔͔ͣͤ мллл
Å˽͙ͪ ͔͙͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͊ͪͭ͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͦ;͔ͤΈ 
͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤͦΦ ˻;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ



High-poly ͣ ͔͙ͦ͒͡Φ ˽͙͔ͪͣͪ·



High-poly ͣ ͔͙ͦ͒͡Φ ˽͙͔ͪͣͪ·

Åˤ͔ͫ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡Φ



High-poly ͣ ͔͙ͦ͒͡Φ ˽͙͔ͪͣͪ·

Å ˿͍͔ͪͻ-͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤ͊Ύ
͔ͣͦ͒͡ΈΦ



˨͎͔ͪͯͦ

ÅMidpoly͔͙ͣͦ͒͡ τ͙ͦͣͨͪͦͣͫͫ͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͻ͚͙͙͊ͨͦ͡ 
͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͦͯͨͦ͡͡. 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͒͡Ύ ͙ͤͦ͟.

ÅSculpt ςͫ ͍͔ͪͻ-͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔͔͙ͣͦ͒͡Σ 
͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍·͔͙͍ͨ͊͡͡ΌͭͫΎ ͍ ͪͯ;ͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣ





1. LowPoly

ÅLowPoly͒ ͡Ύ ͍͙͔͒ͦ ͙͎ͪ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͎͙ͣ͟͡Σ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
;͙ͫͦͣ͡ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ

Åʕ ͔ͫ ͙͔ͨͦͫ͟͡ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙ͪͫͯΌͭ ͍ ͔ͭͫͭͯͪ͊͟ͻ ͙͙͡ 
ͤ͊ ͙ͤͦͪͣ͊͡Σ ͊ ͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪ ͙͍ͦͭ͋͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͙ͫͯ͡ΉͭΦ 

Åʕ  ͙͎ ͍ͪͦͦͣ ͍͙͔͒͗͟ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͙͎͙͍ͭͪ͊ͤͯͪͦ͊ͤ͊͡.



˴͊ͪͭ· ͔͚ͤͦͪͣ͊͡



˨͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪ͊Υ



Å˶͙ͦͯͨͦ͒͡͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͎ͪ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎΦ 
Å˹͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͎ͪ͊ͻ ͙ͦͯͨͦͦ͡͡;͔ͤΈ ͔͎͊͟͡ΎΣ н͟ 
τмл͟ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ 
Å˹͊ ͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˢˢˢ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͡Ό͋Ύͭ ͍΄͙͍͊ͭΈ 
͍ͫΌ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͼ͔͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ·Σ ͊ 
ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͊͗͒ͯ͟Ό ͔͒ͭ͊͡Έ ͙͍ͦͭ͋͊Όͭ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ 
͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪΦ 
Å˩ͫͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͎͔͒ ͤ͊ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊ 
͍·ͻ͙ͦ͒ͭ рл-сл͟ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͊ ͋·͍͊Όͭ 
͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ нрл͟ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊Φ



AAA -͊ͫͫ͟͡ ͍·ͫͦͦ͋͟Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻΣ 
ͤ͊;͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ мффл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ
Åͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙͎ͪ - FinalFantasy±LL ͦͭ 

Squaresoftόмффт͎ύ
Å͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͙ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͟·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ 
ͦͦͦ͟͡ ул-млл ͣͤ͡Φ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ 
ï͋Ό͔͒͗ͭ GrandTheftAutoV ς265 ͣ ͤ͡Φ͒ͦ͡͡. ( 2013-
нлнн͎͎ύ

Å͍·ͻͦ͒ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͔͚ͪ͊ͣͦ͟͡ ͤ͊ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ



ррΣп͟ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟

https:// sketchfab.com/3d-models/pubg-zima-
official-2fbcd4add2484d3fbe4a7b472d41a4e4

https://sketchfab.com/3d-models/pubg-zima-official-2fbcd4add2484d3fbe4a7b472d41a4e4


оΣн͟ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͒͡Ύ 
͔͎͚ͦ͟͡ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͪ·

https:// sketchfab.com/3d-models/hand-painted-helicopter-
a63934997b654081aecd22fc24af11e7

https://sketchfab.com/3d-models/hand-painted-helicopter-a63934997b654081aecd22fc24af11e7


моΣн͟ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ;͊ͫͭΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͚͊ͪͭͦ͟ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ

Åhttps:// sketchfab.com/3d-models/supersushi-lowpoly-
stylized-food-cart-9a1da5e235914ab8892360fec1df02af

https://sketchfab.com/3d-models/supersushi-lowpoly-stylized-food-cart-9a1da5e235914ab8892360fec1df02af


нруΣу͟ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟



Lowpoly

Åˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͎͔ͪ ͔ͣͦ͒͡Έ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͣ ͔ͨ͊ͤ͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙͍͚͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ;͔ͣ ͍ ͙ͤͦ͟ ͤ͊ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͙ ͔͊͒ͤͣ͘ ͔ͨ͊ͤ͡Φ

Å˴͙ͤͦ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͔͔ͤ ͙͘-͊͘ ͔͔͋ͦ͡ 
͍͙͎ͨͪͦ͒ͤͯͭͦͦ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͭͫͭͯͪ͟Φ 

Å˴͊͒ͪ ͺ͙͡Έͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͯͨͪ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦΣ ͊ ͍͙͔͒ͦ ͙͎ͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͍͒͊͊ͭΈ 
ͼ͔͡·ͻ сл ͍͊͒ͪͦ͟ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ

Å˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͒͊͗ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ 
͙͎ͪ͊ͻ ͫͣͦͭͪΎͭͫΎ ͔ͤ ͭ͊͟ ͫͦ;ͤͦΣ ͊͟͟ ͔ͣͦ͒͡Έ͙͟ ͍ ͙ͤͦ͟Φ



Lowpoly

Å˶͙͙ͦͯͨͦͫ͡͡Έͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 
Å˹͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͙͎͔ͪ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ р-т͟ 
͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡Φ 
Åˤ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͙͎ͪ͊ͻ ͍͊͗ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͋·͙͡ ͍ мл-15-нл͟ 
͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡Φ 

Å˿͔͚;͊ͫ ͙͎ͪ· ͔͎ͦ͟͡ ͭΎͤͯͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦ рл-мрл͟ 
͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡Φ 
Åˣ·͍͊Όͭ ͙ ͍·΄͔Σ ͨͦ нлл-олл͟ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡ ͤ͊ 
͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦͪ͊͋͟͡κ͙ͭ͊ͤ͟κ͒ͦͣ͊Φ 

Å˹͊ ͦ͡ ͙ͯͨͦ͋͡·͍͊Όͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 
Å˻͙͒ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͼ͔͡Έͤ·͙ͣ ͙ͯͫ͊ͣ͟͟ 
͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍ͪ͊͋͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͒ͭ͊͡Έ͙͟.



Lowpolyͫ ͤ͊ ͔ͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͙͋ͭͣ͊ͨͦͣ -
ͨͪͦ΅͔ ͊ͪͭ͟· ͔͚ͤͦͪͣ͊͡Φ



˻ͭͯ͒͊͟ ͔͖͋ͪͭͫΎ ͙͙ͣͭ͡ ͤ͊ ͙ͦͯͨͦ͡͡?

Å˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͍·ͫ;͙ͭ͊͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ мл ͣͤ͡ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡ ͙ 
нлл ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡. 

˻ͭͫΌ͒͊ ͍·ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΦ 

Å˽ͦ мрл-нлл ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ 

Åˤ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͦͭ мл ͒ͦ млл͟ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡Φ 

̏ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍͘Ύͦͫ͡Έ ͙͘ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͒͗͊͟ ͙ ͔͔͗͊͘͡Σ ͨͦ͒ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͙͎ͪ͊Φ 
ïόΗύ ͔͋͘ ͦͨ·͎ͭͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͙͔ͭ͊͟ 
͙͙ͣͭ͡· ͔ͤ ͍·ͫ;͙ͭ͊ͭΈΦ



˽͙͔ͪͣͪ ͔͔ͪͤ͒ͪ ͚ͭ͊ͣ͊ͨͫ͡-
͙͍͎ͦͭͪͫͦ͊ͦ͒ͤͦͦ͟ ͊͒ͪ͊͟

ÅBattlefield - https:// youtu.be/QVag9DM2sRU

ÅRise of the Tomb Rider: 
https:// youtu.be/PiMyGHLIoXA

ÅWitcher3: https:// youtu.be/u8o44-91CRQ

ÅGTA 5: https:// youtu.be/sKA0KZGSJDM

https://youtu.be/QVag9DM2sRU
https://youtu.be/PiMyGHLIoXA
https://youtu.be/u8o44-91CRQ
https://youtu.be/sKA0KZGSJDM


˴͊͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͦͯͨͦ͡͡?

Å˹͊ ͦ͡ ͙͍ͯͨͦ͊͗ͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎ͨͦͦͤ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙ͫͯ͡Ήͭ 
͙ ͫͭͪͦΎͭ ͺͦͪͣ·Φ

Å͔͔̏ͣͤͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͙͙͒΄Έ τͤ͊͒ͦ ͯ͒͊͡ΎͭΈ
Åˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͍ͯͦ͊ͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͫͯ͡Ή͔ͭ τ͎ͫͪͯ͟͡Ύ͚Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͒͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͒ͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌΦ

Åˤ͔ͫ ͙͔ͨͦͫ͟͡ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͔ͤ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͙ͫͯ͡ΉͭΣ ͙ͪͫͯΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͭͫͭͯͪ͟· ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͤͦͪͣ͊͡Φ

Å̂͒͊͡Ύ͚ ͙͔͊͒ͤ͘ ͔͙ͫͭͤ͟ ͯ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ
Åˢ ͍͔ͫ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͍͚ͯͭ͊ͨ͊͡ ͎͒ͪͯ ͍ 
͎͒ͪͯ͊Φ ˹͔ ͙ͫͭͦͭ ͙ͭͦͨͭΈ ͙ͻ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ τ͎ͭͦ͒͊ ͭ· ͍ͨͯͫͭͯΌ 
͙ͨͦͭͪ͊ͭ΄Έ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͍͔͔ͪ͊ͪͭ͘͟Σ ͙ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͙ͻ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍͙ͨͪͭ·͟ 
͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ τ͙-͊͘͘ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ 
͊ͦͪ͘͘Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ΄͍ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͯͪͦ͒ͦ͡ ͙͍͋ͦ͊ͭ͟͡Έ.

Åˤ͔ͫ ͔ͤ ͙͔ͨͦͫ͟͡ ;͔ͭ·͖ͪͻ͎ͯͦ͡Έ͙͙ͤ͟ ͙ ͎͎ͣͤͦͦͯͦ͡Έ͙͙ͤ͟ 
͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͍ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͙ͤ͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ



͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͻ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͤͦ ͍ 
͍͚ͨͪ͊ͦ ͺ͔ͦͪͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͫ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͎͔͔ͪͯ͟͡ ͔͍͚ͦ͡Φ



ͯ͋ͪ͊ͤ͊ ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͡΄͔͎ͤͦ 
ͣͯͫͦͪ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͫͯ͡Ή͔ͭ ͙ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙ͣͦ͒͡Φ



ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͪΎ͒ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦ ͫ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͔͙ͫͭ͟Σ ͊ ͤ͊ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͡· ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͦͭͤ͡·͔Σ ͊ 
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͔Φ





2. High Poly

Å̆ ͚͙͊ͨͦ͡τΉͭͦ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͙͎ͨͦͦͤ͊ͣ͡Φ 

Å˹ ͊ ͭ͊ ͚ͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͍͔ͫΣ 
͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͔͙͒ͭ͊͡Φ 

Ǻ ͙͔͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ;͊ͫͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ͦͤ͟ͼ͔͔ͨͭͪ·Σ ͊ ͍ 
͍͙͔͙͎͒ͦͪ͊ͻ ͭ͊͊͟Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͤͯ͗ͤ͊ ͒͡Ύ 
͔͊ͨ͘;͙͟ όbake) ͤ ͦͪͣ͊͊͡.



High Poly

Å˹͊ ͻ͚͙͊ͨͦͣͦ͗ͤͦ͡ ͍͖ͫΦ
Å͚͙͔̆͊ͨͦͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡Φ 
Å˥͍͔͊ͤͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ τ;ͭͦ͋· ͺ͚͊͡ ͦͭͪ͟·ͫ͡Ύ ͤ͊ 
͍͊΄͔ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΦ

Å͚͙͔̆͊ͨͦ͒͊͡͡Όͭ ͔͋͘ ͦͫͦ͋·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͔͔ͫͭ͟Σ ͍ 
͔͚ͤ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟· ό͙͙ͣ ͨͪͦ΅͔ ͙ͫͭͪͦͭΈ 
LoopCut-·ύΣ ͊ ͦͭ ͎͍͔͚ͯͦ͊ͭͦͫͭ͡ ͙͍͋͊͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 
͎͙͍͙͙ͫ͊͗͊ͤ͡Φ 

Åˤ ͙͎ ͍͚ͪͦͦ ͍͙͒͗ͦ͟ ͭ͊ͯ͟Ό ͔ͫͭͯ͟ ͔ͤ ͔͊ͫͯͤ͘΄ΈΣ ͊ͭͦ͘ ͦͤ͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͔͙͙͍͚͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙ 
͎͚͊͒ͦ͟͡Φ



˴͎ͦ͒͊ ͤͯ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͻ͚͙͊ͨͦ͡

Åʕ  ͍͙ ͔͙͎͒ͦͪ͊ͻ ͻ͚͙͊ͨͦͤͯ͗ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͔͊ͨ͘;͙͟ 
ͤͦͪͣ͊͊͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΦ

Å˨ ͡Ύ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣ ͔͍ͨͪ·ͣ 
͔͒͊͡Όͭ ͻ͚͙͊ͨͦ͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ζ͔ͪͭͦͨΎͭη ͍ 
͙ͦͯͨͦ͡͡.





о ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͻ͚͙͊ͨͦ͡: 

1. /͙͍͊͋͒(subD) τΉͭͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͻ͚͙͊ͨͦ͡;͔͔ͪ͘ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ 
ï˨͔͊͡Ύ ͺͦͪͣ·Σ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊΄Έ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͙ͦͤ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͎ͫͪͯ͟͡ΎΌͭͫΎΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
ͭͦ;ͤͦͫͭΈΦ 
ï̏ͭͦ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͙ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ, 
͊͒͊͘;͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͒͊ͭ͡Έ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͺ͙͊ͫ͟ ͙ ͎͙͔͊͒͟͡ 
ͺͦͪͣ·Φ
ïˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͭͪͻ͔ͣͪ΅͙͍ͦͤ͊͟;͙ͤ͊Όͭ ͙ͯ͘;͊ͭΈ о͒ 
͙͔ͣͤͤͦ ͫ ͙͍ͫ͊͋͒͊. 
ï˿͔͊ͣͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͤ͊ ͙͍͔ͫ͊͋͒τͨͦͤΎͭΈΣ ͊͟͟ ͙ͫͭͪͦͭΈ 
ͯͨ͡· ͙ ͦ͟͡Έͼ͊ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͨͦ͒;͔͙͍͙ͪ͊͟͡ 
͍ͭͦΌ ͺͦͪͣͯΦ



Å˽ ͙ͪ ͔͍ͤͯͦͣ͡ ͙͍͚͔͔͒͊͒ͣͦ͒͡Έ ͔͔͔ͤͫͭ ͍ ͔͔ͫ͋ 
ͦͫͭͪ·͔ ͔ͪ͋ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· 
ͫ͊ͨͨͦͪͭ-͙ͯͨ͊ͣ͡ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯΦ 

Å˨ ͡Ύ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫͣͯ͘. 

Å˿ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͨͦͨͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Υ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͎͙͊͒ͦͫͭ͟͡ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͒ͯͻ ͙͍͍ͫ͊͋͒ͦ.



Å˹ ͊ ͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤ·͔ ͦ͟͡Έͼ͊ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͺͦͪͣ·Σ ͊ ͤ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ 
͙ͦͤ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͍ͦ͋ͦ͒Ύͭ ͎ͯͦ͡Φ





˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͔ͣͭͦ͒͊

Åˤ·͙͚ͫͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͺ͚ͦͪͣͦΦ 
ï˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͣ ͍ͨͪ͊ͦ͟Φ ˽ͪͦͫͭͦ 
͙͔͔ͯ͋ͪ͊ͭ ͙͡΄͔͔ͤΣ ͨͦ͒;͙΅͔͔͊ͭΣ ͔͔͙͍͔͔ͨͪͫͭͪ͊͊ͭ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡ΌΦ

Åˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͋·ͫͭͪͦ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌΦ 
ïˣ͍ͯ͊͟͡Έͤͦ ͊͘ ͙ͣͤͯͭͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͔͒ͭ͊͡Έ ͙ 
͔͔͙ͨͪͫͭͪͦͭΈ ͎͒ͪͯͯΌΦ ˿͊ͣ ͔ͣͭͦ͒ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͎ͦ͟͡ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ

Å Highpoly͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ low poly. 
ï˿͙͍͍͊͋͒ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͘ΎͭΈ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͍͚͒͊͒ͫ ͦͫͭͪ·͙ͣ ͎ͪ͊ͤΎ͙ͣΣ 
͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͣ΄Σ ͨͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͍͔ͫ ͫ͊ͨͨͦͪͭ·Σ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͡΄͙͔ͤ 
͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͙ͤ͟ ͙ ͭͦ;͙͟Σ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͎͍ͦͭͦ·͚ low polyΦ ˹͙;͔͎ͦ ͔ͤ 
ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍͊ͤͦͦ͘Φ Highpoly͙ low poly͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣ΄͊Φ

Å˽ͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍ͫ͊͋͒-͔͙͎͍ͣͦ͒ͤ͊͡ ͨ͊ ͚͚ͨ͊ͤ͊͡ͻ
͙͚ͫͭͯ͒Φ 
ï˿͙͍͙͊͋͒ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͎͔͚͔͍͔ͣ͒Σ ͤͦ ͙ ͍ ͙ͤͦͨͪͦ͒͊͟͟΄͔ͤ, 
͔͔ͪ͊ͣ͟͡Σ о5-͔ͨ;͙͊ͭ ͙ ͭΦ͒ ˴͙͊ͫͫ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͍ͫ͊͋͒-͔͔ͣͦ͒ͪ͡͡ς
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͔͋ͦͼ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Φ



˹͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔ͣͭͦ͒͊

Å˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
ï˾͊͋ͦͭ͊ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͍ͫ͊͋͒͊ς͒ ͍ͦͦ͡Έͤͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ ˤ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫͦͣ͟ ͨͪͦ͒͊͟΄͔ͤΉͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͔ͨͦͦͭ͘͡͡ΈͤͦΦ

Ǻͪͯ͒ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͺͦͪͣ·Φ 
ï˹͔ ͊͟ ͗͒·͚ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟-͔͔͔ͣͦ͒ͪͫͣͦ͗ͭ͡͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 
ͺͦͪͣ· Ή͙ͭͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ ˢ ͯ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭΣ Ήͭͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ 
͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ

Å͙̉ͫͭ͊͟ highpolyͨͦ͒ low poly͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
ï͙̉ͫͭ͊͟ ͙͍͔ͫ͊͋͒͊ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ highpolyΦ ˤ ͙͔͔͒͊͡ ͤ͊ low poly͒ͦ͗ͤͦ͡ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ 
͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ

Å˿͙͍͔͔͊͋͒ͭͪ͋ͯͭ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎΦ 
ï̉ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͪͯͭ͟·ͣ ͙͍ͫ͊͋͒-͔͔ͣͦ͒ͪͦͣ͡͡Σ ͤͯ͗ͤͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ 
͍͒͊-͙ͭͪ ͎ͦ͒͊Φ 



SubdivModeling Blender

Åhttps:// youtu.be/E7lqyJh-pVc

https://youtu.be/E7lqyJh-pVc


2. ˿ͯ͟͡Έͨͭτ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͍͔͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 
ͣΎ͎͙͔͟ ͺͦͪͣ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͟Φ 
ï ˹͔ͭͦ;ͤ·͔Σ ͔͍ͤͪͦͤ·͔ ͺͦͪͣ·Φ 

ï ˿͙͊͒͟͟͡Σ ͎͙ͪ͋·Σ ͣΎ͎͙͔͟ ͺͦͪͣ· τ͔ͫͣͦ͡ ͔͘͡Έ ͍ 
˿˴̂˶̎˽́Φ 

ï ̏ͭͦ ͊͟͟ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͡͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ о͒Φ 

ï ˿ͯ͟͡Έ͔͔ͨͭ͒͊ͭ͡ ͔ͫͭͯ͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͨͦͭͤͦ͡Σ ;ͭͦ 
͔ͣͤ΄Έ ͔͔ ͊͟͟ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͡͡ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ όzBrush, mudbox, 3d coat). 

ï ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͫͯ͟͡Έͨͭ͊τͣͦ͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
ͫ ͔͒ͫΎ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͫͦͭͤΎ͙ͣ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡Η



Åhttps:// sketchfab.com/3d-models/hybrid-runner-posed-
material-rough-previs-
3559a51bceec49c988b37dc16f8c6515

https://sketchfab.com/3d-models/hybrid-runner-posed-material-rough-previs-3559a51bceec49c988b37dc16f8c6515






3. CAD ͎ ͔͔͙ͦͣͭͪΎΦ  

ï˻ ͭ ͦ͋ ·;͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ /!5 ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͤͣ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͟͡Έ 
͎ͯͦ͒ͤͦ ͎͚͊͒ͦ͟͡ ͙ ͍͚ͨ͊ͤͦ͡Σ ͙ ͔͔ ͔͎ͦ͟͡ 
͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΦ 

ï˹ ͦ ͍ ͍͙͔͙͎͒ͦͪ͊ͻ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭΣ 
ͭ͊͟ ;ͭͦ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ /!5 ͔͙ͣͦ͒͡ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ 
͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍ ͖͍ͦͣ͟͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͔͊ͪͭ ͨͦ͒ ͙͍ͦͭͪͫͦͯ͟.



Å˸ ͔ͦ͒͡Έ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͘ b¦w.{ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΦ 

Å˸ ͔ͭͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͚ͤͯ͗ͤͦ 
͍͙ͨ͊ͤͦͫͭ͡ ͔͚ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍ͪ͟·ͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦΣ ͨΎ͎ͭͦͦ 
ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

Åʕ  ͙͟ ͤͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ о5-͙͊ͪͭͫͭ͊ͣ ͔ͤ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͊Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ /!5Σ ͤͦ ͍ ͙͎ͪ͊ͻ ς
Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒Φ



˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͔ͣͭͦ͒͊

Å˽ ͪͦͫͭͦͭ͊ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 
ͺͦͪͣΦ 
ïʕ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͍͋ͯ͡·͔͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͍͒͊ 
ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡ ͣͦ͗ͤͦΣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͍͒͊ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͤͦͨͯ͟͟Φ 

ïʕ  ͔ͪ ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͊ͣ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ 
͍ͨ͊ͤ͊͡Ύ ͺ͊ͫ͊͟Φ 

ï˨ ͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍ 
͙͎ͨͦͦͤ͊͡ͻΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͚ͯͫ͡Φ



˹͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔ͣͭͦ͒͊

Å˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͍ ͙͎ͨͦͦͤ͡·Φ 
ï˸͔͙ͦ͒͡Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͘ b¦w.{ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ 
͍͙͙͒͗͊ͣ͟ ͙ ͫͦͺͭͦͣ ͒͡Ύ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ï˨͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔͔ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͎ͨͪͤ͊ͭΈ ͍ ͙͎ͨͦͦͤ͡· ς͍ ͙ͤͯͭͪ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͍͎͊͒ͦͫͦͦͫͦ͟͟ͺͭ͊ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Φ ˤ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͪ͊ͤ͒ͦͣͤ·ͻ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ 

ï̏ͭͦ ͯͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͔͚ͫͭͦ͟ ͙ ͙͡΄͔͊ͭ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͺͦͪͣ·Φ ̉ͭͦ͋· ;ͭͦ-ͭͦ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ /!5Σ ͍͔͙ͤͫͭ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͦͨΎͭΈ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ 

ïˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ͍·ͨ͡·͍͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͣͤͯͫΦ

Å˹͙͙͚͘͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ low poly. 
ï˽͙ͪ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͘ /!5Σ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͙ͭͪͫͦ ͎͔͚ͪ͊ͤΦ 

ï˹͔͡Έ͘Ύ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ς͍ ͔ͫ 
͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͤ͒ͦͣͤͦ. 

ï˽͔ͦͫ͡ /!5 ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ;͙͙ͫͭͭΈ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ



3. Mid Poly

Å˸ ͙͙͒ͨͦ͡τ͙͔ͦͣͨͪͦͣͫͣ͗͒ͯ͟ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ 
͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͻ͚͙͙͊ͨͦ͡ 
͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͦͯͨͦ͡͡. 

Å˿  Ή͚ͭͦ ͔͚ͫͭͦ͟ ͔͒͊͡Όͭ ͔ͫͯͨͪ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ 
͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;ͤͦ 
ͫͣͦͭͪΎͭͫΎ ͍ ͔͊͒ͪ͟Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ΄͔͚͒ΎͭΣ ͤͦ ͍ ͭͦ 
͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ ͔͎͙͔͟͡Σ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ 
͔͙͍͙ͭͫͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙ͤͣΦ



˴͙͊ͪͭͤ͊͟ ͔ͯ͗ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͒ͭ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͙ ͔͔͙ͪͤ͒ͪͭͫΎ͍ͦͭ 
ͭ͊͟Σ ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͚ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΦ



˨ͪ͊ͺͭ

-Ήͭͦ ͤ͊͋ͪͦͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔͎ͦ ͯͨͪͦ΅͖ͤͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͫͯͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟.

Å˴͡Ό;͔͍͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ τ͙ͦͤ ͫͪ͊ͯ͘ 
ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͙ͣͦ͒ͭ͡ΈΣ ͔ͤ ͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭͦ΄͙ͫΈΣ ͔ͤ ͙ͯ͘;͙͍ 
͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͔ͤ ͨͦͤΎ͍ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊Φ 

Åˮ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔ͣͦ͒͡Ύͭͫ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙ ͫͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ 
͔͚ͫͭͦ͟Φ 

Å˿ ͎ͯ ͔͙ͫͤͼ ͤ͊ ͔ͭ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͫ ͺ͊ͪ ͤ͊ ͣ͊΄͙͔ͤ.

Ǻ͚͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͍ͨͪͦ͊ͯ͡ ͍͔͚ͫ 
͔͙ͣͦ͒͡Φ



Å˹͊;͙͚ͤ͊ ͔͙͎ͣͦ͒ͤͫ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͺͦͪͣΣ ͨͦͭͦͣ 
͔͙ͫͪ͒ͤͻΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍͒ͦ͋͊Έ ͔͙͒ͭ͊͡Φ ˹͔ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ!
Å˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͚ ͒ͪ͊ͺͭͨͦ;͙ͭ ͔ͤ 
͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡.
Åˤ ͒ͪ ͊ͺ͔ͭͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͭ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΣ ͺ͊ͭͯͪ͟ ͙ 
͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ 
Å˹ͦ ͍ ͺ͙ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔ͫ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͺͦͪͣ·Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ 
ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͙ͣΦ 
Å˩͙ͫ͡ ͒ͪ͊ͺ͍ͭ·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔͍ͤ·͙͔ͪ͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ 
͔͔͔ͨͪ͒͡·͍͚͊ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦ͒ͤͦ͘Η



˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͒ͪ͊ͺͭ͊ͣ

Å˿ͤ͊;͊͊͡ ͚͙ͨͦͣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡΄ΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͫͦ͋ͪ 
͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ·τͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͍͙͔͒ͦ ͙ ͙͙ͪͫͯͤ͟ Ή͎ͭͦͦ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ· ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ

Å˹͔ ͤ͊;͙͚ͤ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͙ͣͦ͒ͭ͡Έ! 
ï˽͔ͦͫ͡ ͔ͪͺ͔͔͍͔͙ͪͤͫͦͯ͒͡ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· 
͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 

ï˽͚͙ͦͣ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ό ͺͦͪͣΣ ͔ͣͻ͙͊ͤͯ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͊͟͟ ͙ͦͤ 
͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

ï˽͍͔ͦͪΈΣ ͔͔͔ͨͪ͒͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙ͫͭ͟ ό͙͙͡ ͔΅͖ ͒͊͡Έ΄͔ύ 
͔͋ͯ͒ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡Φ

˽ͦͭͦͣ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ ͟ ͙͎͙͋ͦͤͯ͟͡ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ
ïˣ͙͎ͦͤ͟͡τ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͔͔͒͊͡΄Έ ͪͯͨͤ͟·͔ ͺͦͪͣ· ͔͋͘ ͔͔͚͒ͭ͊͡
ï˨͔͙ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύ τ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔΄Έ ͍͔ͫ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͣ͊͡·͔ ͺͦͪͣ· 
ό͔͋͘ ͺ͊ͭͯͪ͟Σ ͙͔ͣͪͦͣͦ͟͡;͔͚͙ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤύ



˽͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͡Ό͚͋ͦ 
3D ͣ ͔͙ͦ͒͡Υ

Å˿ ͔͙ͦ͋ͪ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ·.

Å˽ ͙͙͚ͪͦ͊ͤ͊ͪͯ͘͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙͔ͯ͒͡Φ

Å˿ ͔͚͒͊͡ ͙͎͋ͦͤ͟͡όͪͯͨͤ͟·͔ ͺͦͪͣ·).

Å˨ ͍ͦ͋͊Έ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͺͦͪͣ·Φ

Å˩ ͙ͫ͡ ͔͔͒͊͡΄Έ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· τ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ 
͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ Ήͭ͊ͨͯΥ ͔͔ͫͭ͟ (lowpoly, 
highpoly).

ï˩ ͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͔͒͊͡΄Έ ͒͡Ύ ͙͎ͪ·Σ ͭͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͚ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ 
ͻͦ;͔΄Έόͨͪͦ Ήͭͦ ͙ͪ͊ͫͨ΄͔ͣ ͒͊͡Έ΄͔ύΦ



͎̊͊ мΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͫ͊ͣ

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· Ґ 
͙ͫ͟͡͡* ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ·. 

Å˩ ͙ͫ͡ ͔ͪͺ͔͔͍ͪͤͫͦ0 τͻͦͪͦ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ 
͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ

Åʕ ͊͗ͤͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͫ͋ͦͪΣ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ 
͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͯ͟ ͔ͪͺ͔͔͍ͪͤͫͦ.



˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͔ͪͺ͔͔͍ͪͤͫͦ:

1. ˴ͦͤͼ͔ͨͭ τ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ 
ï̏ͭͦ ͔͔ ͦ͋΅͙͚ ͍͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͙ͯͭͪ͒͡ ͊ͪͭ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͙ 
͎͔͚ͣ ͙͚͔͒͊ͤͪ͘ ό͔͙͔ͪ͗ͫͫͪ ͍ ͙ͤͦ͟ύΦ 

ï˹͊ ͊͟ ͚͗͒ͦ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͫͯ͡Ήͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͪͯͨͤ͟·͔ ͺͦͪͣ·Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭΦ 

ï˻͋·;ͤͦ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͔ͫͭΈ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͙͚͔͒͊ͤͪ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ΌͭΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ 
͙͎͔ͪκ͙ͤͦ͟Φ 

ï˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͙͚͔͒͊ͤͪ͊͘ τͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͊ͭ͘͡ΈͫΎ ό͍͔ͫ ͔͙ͣͦ͒͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͪ͊ͤͦͣ͘ 
͙͔ͫͭ͡ύΦ 

ï˩͙ͫ͡ ͭ· ͨͦͨ͊͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͋͘ ͦͤ͟ͼ͔͔ͨͭͪ͊τͦͤ͟ͼ͔ͨͭ· 
ͤ͊͒ͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ͭΈκ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͫ͊ͣͦͣͯΦ





2. ͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ τ;ͭͦ͋· ͯ͡;΄͔ ͨͦͤΎͭΈ ͙ͫͯ͡Ήͭ 
͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

ï˾ ͊͋ͦͭ͊ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ τΉͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤ 
͔ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͣͪͯΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
͙ͫͭͦͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ·͍ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͤ͊ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΎͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ τΉͭͦ 
ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͔ͤ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ.





3. ˾͊͋ͦͭ· ͎͙͒ͪͯͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ τ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ 
ͭ· ͔ͤ ͔͍ͨͪ·͚Σ ͭͦ͟ ͔͙ͣͦ͒ͭ͡Ήͭͯ ͍͔΅ΈΦ 

ïs  ͔͖  ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͙ͣͦ͒͒ͦ͡͡ ͔ͭ͋ΎΣ ͤͦ ͙ 
͙͍͙ͪͫͦ͊͡ ͍ н5 ͙ ͙͙ͫͤͣ͊͡ ͍ ͙ͤͦ͟Φ 

ïʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͺͦͪͣ· ͙ͦͤ ͯͨͪͦ΅͙͊͡Σ 
͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͙͒͊͡͡ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͔͔ͤΦ 

ï˻ ͨ·ͭ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͘͡ 
͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͪͺ͔͔͍ͪͤͫͦ.





4. ˨͔͙ͭ͊͡ τ;ͭͦ͋· ͯ͡;΄͔ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͊͟͟ ͔͙͒ͭ͊͡ 
͔ͪͨ͟ΎͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫ͊ͭ͟Έ 
͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ·͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

ï̉ ͊ͫͭͦ Ήͭͦ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͫ·ͫ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 






