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31 Âûñîêîóðîâíåâàÿ àðõèòåêòóðà FlowServer1.1 Îáùàÿ ñõåìàÀðõèòåêòóðà FlowServer ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 1

�èñ. 1: Ñõåìà àðõèòåêòóðûÌîäóëü Session Manager Âçàèìîäåéñòâóåò ñ êëèåíòîì, ïîëó÷àÿ îò íåãî ïàðà-ìåòðû çàäà÷è è âîçâðàùàÿ åìó ðåçóëüòàò ðàáîòû ìîäóëÿ. Çàïóñêàåò çàäà÷èè êîíòðîëèðóåò èõ âûïîëíåíèå.Ìîäóëü AlgorithManager Ïðåîáðàçóåò äàííûå ñåòåâîãî òðà�èêà â ñèñòåìûîäÀÍËÄÓ, èñïîëüçóÿ âíåøíèå àëãîðèòìû ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ, ïîñòðî-åíèÿ ïåðåõîäîâ è ãåíåðàöèè ñèñòåì îäÀÍËÄÓ. Óïðàâëÿåò âûïîëíåíèåì èîñóùåñòâëÿåò êîíòðîëü íàä âíåøíèìè àëãîðèòìàìè.Àëãîðèòì ðàçáèåíèÿ �àñïðåäåëÿåò ïîòîêè ñåòåâîãî òðà�èêà ïî âðåìåííûì èí-òåðâàëàì.Àëãîðèòì ïåðåõîäîâ Ñòðîèò ïåðåõîäû ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè.Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ îäÀÍËÄÓ Íà îñíîâå ñèñòåìû ïåðåõîäîâ ñòðîèò ñèñòå-ìû îäÀÍËÄÓ.



41.2 Âçàèìîäåéñòâèå ìîäóëåéÂ ìîäóëå SessionManager ñîçäàåòñÿ îáúåêò êëàññà algorithm_manager(ñì. íèæå),îïèñàííûé â ìîäóëå AlgorithmManager, ñ ïîìîùüþ ìåòîäà start() è àòðèáóòàparams, êîòîðîãî è îñóùåñòâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ìîäóëåé.

�èñ. 2: Ñõåìû ðàáîòû FlowServerÑõåìà ðàáîòû:1) Êëèåíò ïåðåäàåò èäåíòè�èêàòîð çàäà÷è è åå ïàðàìåòðû ìîäóëþSessionManager2) Ìîäóëü SessionManager ñîçäàåò îáúåêò êëàññà algorithm_manager, ïåðåäàåòåìó ïàðàìåòðû çàäà÷è3) Ìîäóëü SessionManager âûçûâàåò ìåòîä êëàññà algorithm_manager èç ìîäóëÿAlgorihmManager, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çàïóñêà çàäà÷è4) Ìîäóëü AlgorihmManager âûïîëíÿåò çàäà÷ó è ïåðåäàåò ñèñòåìó ïåðåõîäîâ èñèñòåìó îäÀÍËÄÓ ìîäóëþ SessionManager5) Ìîäóëü SessionManager ïåðåäàåò ñèñòåìû ïåðåõîäîâ è îäÀÍËÄÓ êëèåíòó



52 Ñòðóêòóðû äàííûõ2.1 Ñòðóêòóðà anlde_systemÑëóæèò äëÿ õðàíåíèÿ ñèñòåìû äèî�àíòîâûõ óðàâíåíèéstrut anlde_system{int nequ;int nvar;int unknowns[ ℄;int system[ ℄[ ℄;};Îïèñàíèå ïîëåé:1) nequ ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî óðàâíåíèé ñèñòåìû.2) nvar oäåðæèò êîëè÷åñòâî ïåðåìåííûõ ñèñòåìû.3) unknowns îïèñûâàåò ëåâóþ ÷àñòü ñèñòåìû ÀÍËÄÓ; êàæäûé ýëåìåíò ìàññèâàÿâëÿåòñÿ íîìåðîì óðàâíåíèÿ â ñèñòåìå, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ïåðåìåííàÿ,ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíäåêñó ýëåìåíòà.4) system îïèñûâàåò ïðàâóþ ÷àñòü ñèñòåìû ÀÍËÄÓ; ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàò-ðèöó êîý��èöèåíòîâ ïðàâîé ÷àñòè ñèñòåìû ÀÍËÄÓ.2.2 Ñòðóêòóðà task_paramsÑëóæèò äëÿ õðàíåíèÿ ïàðàìåòðîâ àëãîðèòìîâ.strut task_params{int task_id;int trans_fd;int window_size;int nfiles;har *filenames[ ℄;int allot_alg_id;int allot_pre;int trans_pre;int trans_bord;}Îïèñàíèå ïîëåé:1) task_id õðàíèò èäåíòè�èêàòîð òèïà ïîñòàâëåííîé çàäà÷è; îïðåäåëÿåò,òðåáóåòñÿ ëè ãåíåðèðîâàòü ñèñòåìó ïåðåõîäîâ èëè îíà óæå çàäàíàïîëüçîâàòåëåì.



62) trans_fd õðàíèò äåñêðèïòîð �àéëà ñ îïèñàíèåì ñèñòåìû ïåðåõîäîâ3) window_size õðàíèò ðàçìåð îêíà àëãîðèòìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ.4) n�les õðàíèò êîëè÷åñòâî îáðàáàòûâàåìûõ �àéëîâ NetFlow5) �lenames[℄ õðàíèò ñïèñîê óêàçàòåëåé íà èìåíà �àéëîâ NetFlow,êîòîðûå ïîäëåæàò èññëåäîâàíèþ.6) allot_alg_id õðàíèò èäåíòè�èêàòîð àëãîðèòìà ãåíåðàöèè ðàçáèåíèÿ.7) allot_pre õðàíèò òî÷íîñòü îêðóãëåíèÿ â àëãîðèòìå ðàñïðåäåëåíèÿïîòîêîâ.8) trans_pre õðàíèò òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèé â àëãîðèòìåïîñòðîåíèÿ ïåðåõîäîâ.9) trans_bord ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîÿâëåíèé îäíîãî è òîãî æåïåðåõîäà äëÿ òîãî, ÷òîáû îí ó÷èòûâàëñÿ ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåìûîäÀÍËÄÓ. Òå, ÷òî âñòðå÷àþòñÿ ðåæå, îòáðàñûâàþòñÿ.2.3 Ñòðóêòóðà lientÑëóæèò äëÿ îðãàíèçàöèè î÷åðåäè çàïðîñîâ êëèåíòîâ. strut lient{int lient_soket;strut lient* next;};Îïèñàíèå ïîëåé:1) lient_soket - ñîêåò êëèåíòà, íàõîäÿùåãîñÿ â î÷åðåäè2) next - ññëûêà íà ñëåäóþùåãî êëèåíòà.3 Îïèñàíèå àëãîðèòìîâ3.1 Àëãîðèòì ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ ïî èíòåðâàëàìÂõîäíûå äàííûå:Íàáîð ïîòîêîâ ñåòåâîãî òðà�èêà è ñîîòâåòñòâóþùèå èì âðåìåííûå ìåòêè, îòðàæà-þùèå âðåìÿ íà÷àëà è çàâåðøåíèÿ ïîòîêîâ, âî âíóòðåííåì �îðìàòå ïðîãðàììíîãîêîìïëåêñà tponan�åçóëüòàòÂðåìåííûé �àéë ðàçáèåíèé. Ôîðìàò �àéëà ñìîòðè íèæå.



7Ïàðàìåòðû1) �àçìåð îêíà àíàëèçà (ëèáî èíîé ïàðàìåòð, â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãîàëãîðèòìà)2) Òî÷íîñòü ðàçáèåíèÿ3.1.1 Îïèñàíèå àëãîðèòìà1) Ïîëó÷åíèå ïåðâîãî ïîòîêà;2) Ñîçäàíèå èíòåðâàëà ñ âðåìåííûìè ãðàíèöàìè ïåðâîãî ïîòîêà;3) Çàíåñåíèå èí�îðìàöèè î ïîòîêå â èíòåðâàë;4) Åñëè ïîòîêîâ áîëüøå íåò, òî ïåðåõîä ê ïóíêòó 11;5) Ïîëó÷åíèå î÷åðåäíîãî ïîòîêà;6) Ïîèñê èíòåðâàëîâ êîíöà è íà÷àëà ïîòîêà;7) Ñîçäàíèå íåíàéäåííûõ èíòåðâàëîâ;8) Çàíåñåíèå èí�îðìàöèè î ïîòîêå âî âñå èíòåðâàëû ìåæäó èíòåðâàëîì íà÷àëàè êîíöà;9) Åñëè ïðîèçîøåë âûõîä çà ïðåäåëû îêíà, ñìåùåíèå îêíà;10) Ïåðåõîä íà ïóíêò 4;11) Âûâîä èí�îðìàöèè î ïîòîêàõ â ïðåäåëàõ îêíà.3.1.2 ÊîììåíòàðèèÓïîìÿíóòîå îêíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îêíî àíàëèçà, åãî äëèíà ðàâíà çàäàííîéìàêñèìàëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîòîêà. Ñìûñë èñïîëüçîâàíèÿ îêíà ñîñòîèò âñëåäóþùåì: òàê êàê íà ìàðøðóòèçàòîðå âñåãäà óñòàíîâëåíà ìàêñèìàëüíàÿ äëèíàïîòîêà, îáû÷íî ðàâíàÿ 30 ìèíóòàì, è âñå ïîòîêè ïîñòóïàþò â ïîðÿäêå èõ îêîí÷à-íèÿ, òî íåò ñìûñëà õðàíèòü è îáðàáàòûâàòü èí�îðìàöèþ îá èíòåðâàëàõ, êîòîðûåñòàðøå îáðàáàòûâàåìîãî ïîòîêà íà çàäàííîå ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ ïîòîêà.3.2 Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ïåðåõîäîâ ìåæäó ñîñòî-ÿíèÿìèÂõîäíûå äàííûåÂðåìåííûé �àéë ðàçáèåíèé. Åãî �îðìàò ñìîòðè íèæå.�åçóëüòàòÒåêñò íà ÿçûêå çàäàíèÿ ñèñòåì ïåðåõîäîâ. Ñèíòàêñèñ ÿçûêà îïèñàí íèæå.



8Ïàðàìåòðû1) Òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ2) Íèæíÿÿ ãðàíèöà çíà÷èìîñòè ïåðåõîäîâ3.2.1 Îïèñàíèå àëãîðèòìàÀëãîðèòì ñòðîèò ïåðåõîäû ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè. Ïîä ñîñòîÿíèåì â äàííîì ñëó÷àåïîíèìàåòñÿ îïðåäåëåííûé ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ îáúåì ïîòîêîâ íà íåêîòîðîìâðåìåííîì èíòåðâàëå. Êàæäîìó èç èíòåðâàëîâ ñ îäèíàêîâûì (ñ íåêîòîðîé òî÷íî-ñòüþ) ñóììàðíûì îáúåìîì ïîòîêîâ íà íåì ñîîòâåòñòâóåò îäíî è òî æå ñîñòîÿíèå.Â ðàáîòå àëãîðèòìà ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ýòàïû:1) Ïîëó÷åíèå î÷åðåäíîãî (òåêóùåãî) ñîñòîÿíèÿ;2) Îïðåäåëåíèå íàëè÷èÿ ïåðåõîäà (ñðàâíåíèå òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ñ ïðåäûäó-ùèì);3) Îáðàáîòêà îáíàðóæåííîãî ïåðåõîäà (äîáàâëåíèå â áó�åð èëè óâåëè÷åíèåñ÷åò÷èêà åãî ïîÿâëåíèé);4) Óïîðÿäî÷èâàíèå ñëåäîâàíèÿ ïåðåõîäîâ (â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ ïîðÿäêà);5) Åñëè îñòàëèñü íåîáðàáîòàííûå îáúåìû ïîòîêîâ, ïåðåõîä íà ïóíêò 1;6) Îòñåèâàèå ïåðåõîäîâ, çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà ïîÿâëåíèé êîòîðûõ íèæå çàäàííîéãðàíèöû çíà÷èìîñòè ïåðåõîäîâ;7) Âûâîä ðåçóëüòàòà.3.2.2 ÊîììåíòàðèèÊàæäîìó èç ïåðåõîäîâ ñîîòâåòñòâóåò ñòðóêòóðà, ñîäåðæàùàÿ èí�îðìàöèþ î òîì,îò êàêîãî ñîñòîÿíèÿ ê êàêîìó ïðîèçîøåë ïåðåõîä, è ñêîëüêî ðàç îí ïîâòîðÿëñÿ.3.3 Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû îäÀÍËÄÓÂõîäíûå äàííûåÒåêñò, çàäàþùèé ñèñòåìó ïåðåõîäîâ.�åçóëüòàòÂðåìåííûé �àéë ñèñòåìû îäÀÍËÄÓ. Ôîðìàò ñìîòðè íèæå.



93.3.1 Îïèñàíèå àëãîðèòìàÀëãîðèòì ïîëó÷àåò íà âõîä ñèñòåìó ïåðåõîäîâ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ãðàììàòèêó.Êàæäûé ïåðåõîä îïðåäåëÿåò ïðàâèëî. Êàæäîìó ïåðåõîäó ñîîòâåòñòâóåò ïåðåìåí-íàÿ, à êàæäîìó ñîñòîÿíèþ óðàâíåíèå. Ñõåìà ðàáîòû àëãîðèòìà ñëåäóþùàÿ:1) Ïîëó÷åíèå êîëè÷åñòâ ñîñòîÿíèé (nstates) è ïåðåõîäîâ (ntrans);2) Îáúÿâëåíèå ìàòðèöû èíöèäåíòíîñòè I[nstates℄[ntrans℄ è âåêòîðà, îïèñûâàþ-ùåãî ëåâóþ ÷àñòü ñèñòåìû, V[ntrans℄;3) Ïîëó÷åíèå î÷åðåäíîãî ïåðåõîäà t èç ñîñòîÿíèÿ i â ñîñòîÿíèå j;4) I[i℄[t℄=1, I[j℄[t℄=-1;5) Åñëè îñòàëèñü ïåðåõîäû, ïåðåõîä ê ïóíêòó 3;6) Çàïîëíåíèå âåêòîðà V: åñëè I[i℄[j℄=1, òî V[j℄=i;7) Çàïîëíåíèå ìàòðèöû S ïðàâîé ÷àñòè ñèñòåìû: åñëè I[i℄[j℄=-1, òî S[i℄[j℄=1, èíà-÷å S[i℄[j℄=0;8) Âûâîä ðåçóëüòàòîâ;3.3.2 ÊîììåíòàðèèÀëãîðèòì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðàíñëÿòîð òåêñòà, çàäàþùåãî ñèñòåìó ïåðåõîäîâ,â ñèñòåìó îäÀÍËÄÓ. �åàëèçàöèÿ àëãîðèòìà ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå óòèëèò�ex è bison.4 Ôîðìàòû îáìåíà äàííûìèÔîðìàòû îáìåíà äàííûìè ïðåäñòàâëåíû â âèäîèçìåíåííîé �îðìå Áàêóñà-Íàóðà(ÁÍÔ), à òàêæå â âèäå êðàòêîãî ñëîâåñíîãî îïèñàíèÿ.Äàííàÿ ÁÍÔ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå êîíñòðóêöèè:èìÿ = îïðåäåëåíèåÈìÿ ïðàâèëà îòäåëÿåòñÿ îò åãî îïðåäåëåíèÿ çíàêîì ðàâåíñòâà. Èìåíàîñíîâíûõ (áûçîâûõ) ïðàâèë ïèøóòñÿ â âåðõíåì ðåãèñòðå. Óãëîâûå ñêîáêè èñïîëü-çóþòñÿ, êîãäà íåîáõîäèìî ñëîâåñíî îïèñàòü èñïîëüçîâàíèå èìåíè ïðàâèëà.ïðàâèëî{N}Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî �ïðàâèëî� âõîäèò â îïðåäåëåíèå â òî÷íî-ñòè N ðàç. Â êà÷åñòâå N ìîæåò âûñòóïàòü ÷èñëîâàÿ êîíñòàíòà, àðè�ìåòè÷åñêîå



10âûðàæåíèå èëè âûðàæåíèå �$n�, êîòîðîå èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ñåìàíòè÷åñêîåçíà÷åíèå n-òîãî êîìïîíåíòà îïðåäåëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, $1 - ñåìàíòè÷åñêîåçíà÷åíèå 1-êîãî êîìïîíåíòà îïðåäåëåíèÿ. Ñåìàíòè÷åñêîå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ âäàííîì ñëó÷àå äîëæíî áûòü ÷èñëîâûì.ïðàâèëî*Ñèìâîë �*� ñòîÿùèé ïîñëå êàêîãî-ëèáî ýëåìåíòà îïðåäåëåíèÿ, ãîâîðèò î òîì,÷òî äàííûé ýëåìåíò ìîæåò ïîâòîðÿòüñÿ 0 è áîëåå ðàç.[ïðàâèëî℄Êâàäðàòíûå ñêîáêè çàêëþ÷àþò íåîáÿçàòåëüíûå ýëåìåíòû îïðåäåëåíèÿ.ïðàâèëî1 | ïðàâèëî2Ýëåìåíòû, ðàçäåëåííûå ñèìâîëîì �|� ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àëüòåðíàòèâó äðóãäðóãó. Òàêèì îáðàçîì, ìîæåò áûòü âûáðàí ëèøü îäèí èç ýòèõ ýëåìåíòîâ.(ïðàâèëî1 ïðàâèëî2)Ýëåìåíòû, çàêëþ÷åííûå â êðóãëûå ñêîáêè, ñ÷èòàþòñÿ çà îäèí ýëåìåíò.Òàêèì îáðàçîì, �(elem (foo | bar) elem)� ïîçâîëÿåò çàäàòü ëþáóþ èç ñëåäóþùèõïîñëåäîâàòåëüíîñòåé òîêåíîâ: �elem foo elem� è �elem bar elem�.�ñòðîêà�Íàáîð ñèìâîëîâ, çàêëþ÷åííûõ â äâîéíûå êàâû÷êè èíòåðïðåòèðóåòñÿ áóêâàëü-íî, êàê ñòðîêà.; êîììåíòàðèéÄâîåòî÷èå íà÷èíàåò êîììåíòàðèé, êîòîðûé ïðîäîëæàåòñÿ äî êîíöà ñòðîêè.Ýòî ïîçâîëÿåò âêëþ÷àòü ïîÿñíåíèÿ ïàðàëëåëüíî ñïåöè�èêàöèè.4.1 Îñíîâíûå ïðàâèëàNUM = <ëþáàÿ 32-áèòíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äàííûõ>CR = <arriage return, âîçâðàò êîðåòêè>LF = <line feed, ïåðåâîä ñòðîêè>CRLF = CR LFALPH = <ASCII-ñèìâîë, ëàòèíñêàÿ áóêâà èëè ñèìâîë ïîä÷åðêèâàíèÿ>CHAR = <ASCII-ñèìâîë ñ êîäîì â äèàïàçîíå 0 - 127> DIGIT = <ASCII-ñèìâîë



11ñ êîäîì â äèàïàçîíå 48 - 58>OCTET = <ëþáàÿ 8-áèòíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äàííûõ>4.2 Ôîðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçáèåíèÿ âðåìåííîãî èíòåðâàëàÔîðìàòallot_format = nintervals interv_vol{$1}nintervals = NUMinterv_vol = NUMÎïèñàíèå1) nintervals - êîëè÷åñòâî èíòåðâàëîâ, íà êîòîðûå ðàçáèò èññëåäóåìûé âðåìåí-íîé äèàïàçîí, 32-áèòíîå ÷èñëî;2) interv_vol - ñóììàðíûé îáúåì ïîòîêîâ íà êàæäîì èç èíòåðâàëîâ.4.3 Ñïåöè�èêàöèÿ ÿçûêà çàäàíèÿ ñèñòåì ïåðåõîäîâÔîðìàòtrans_format = [ta℄ transitionstransitions = ; îòñóòñòâèå ïåðåõîäîâ| transitions lineline = CRLF| expr ; âûðàæåíèå, çàäàþùåå ïåðåõîäû| omment ; êîììåíòàðèéexpr = list �->� list [�:� tr_attributes℄ �;�list = [list �,�℄ statestate = ALPH [ALPH | DIGIT℄*ta = �ta� �{� attr �}�attr = [attr℄ atype �=� <íàçâàíèå äàííîãî àòðèáóòà> �;�atype = �str� | �int�tr_attributes = [tr_attributes �,�℄ tr_attributetr_attribute = <íàçâàíèå àòðèáóòà> �=� <çíà÷åíèå àòðèáóòà>omment = �♯� OCTET* CRLFÎïèñàíèåÑèñòåìà ïåðåõîäîâ áóäåò çàäàâàòüñÿ íà ÿçûêå, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîì äëÿ ýòîéöåëè. Òåêñò íà ýòîì ÿçûêå áóäåò ãåíåðèðîâàòüñÿ àëãîðèòìîì ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìûïåðåõîäîâ è ïîäàâàòüñÿ íà âõîä àëãîðèòìà ãåíåðàöèÿ ñèñòåì îäÀÍËÄÓ. Òàêèìîáðàçîì, àëãîðèòì ãåíåðàöèè ñèñòåì îäÀÍËÄÓ áóäåò ðåàëèçîâàí êàê òðàíñëÿòîð



12òåêñòà íà äàííîì ÿçûêå â ñèñòåìó îäÀÍËÄÓ.Ïåðåõîäû çàäàþòñÿ äâóìÿ ñïèñêàìè ñîñòîÿíèé, ðàçäåëåííûõ îïåðàòîðîì �->�.Êàæäûé èç ñïèñêîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èìåíà ñîñòîÿíèé, ðàçäåëåííûõ çàïÿòîé.Ïåðåõîäû îñóùåñòâëÿþòñÿ èç êàæäîãî èç ñîñòîÿíèé, ïðèñóòñòâóþùèõ â ñïèñêå,íàõîäÿùåìñÿ ñëåâà îò �->�, â êàæäîå èç ñîñòîÿíèé, íàõîäÿùèõñÿ â ïðàâîì ñïèñêå.Êàæäûé èç ïåðåõîäîâ ìîæåò èìåòü íåêîòîðûå àòðèáóòû. Ñåêöèÿ, îïèñûâàþùàÿýòè àòðèáóòû äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ äî çàäàíèÿ ñàìèõ ïåðåõîäîâ. Àòðèáóòû ìî-ãóò áûòü ÷èñëîâîãî èëè ñòðîêîâîãî òèïà. Çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ ìîãóò çàäàâàòüñÿ âñòðîêå, çàäàþùåé ïåðåõîäû.4.4 Ôîðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ ñãåíåðèðîâàííîé ñèñòåìûîäÀÍËÄÓÔîðìàòanlde_format = nequations nvariables equ{$2} oef{$1 * $2}nequations = NUMnvariables = NUMequ = NUMoef = NUMÎïèñàíèå1) nequations - êîëè÷åñòâî óðàâíåíèé â ñèòåìå îäÀÍËÄÓ2) nvariables - êîëè÷åñòâî ïåðåìåííûõ â ñèñòåìå îäÀÍËÄÓ3) equ - íîìåð óðàâíåíèÿ, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ êàæäàÿ èç ïåðåìåííûõ (îïèñû-âàåò ëåâóþ ÷àñòü óðàâíåíèÿ)4) oef - êîý��èöèåíò ïðè êàæäîé èç ïåðåìåííûõ â êàæäîì èç óðàâíåíèé(îïèñûâàåò ïðàâóþ ÷àñòü óðàâíåíèÿ)4.5 Îïèñàíèå �îðìàòà êîí�èãóðàöèîííîãî �àéëà4.5.1 Ôîðìàòonfig_format = [allot℄* [trans℄ [parse℄ [tponan℄ [data℄ [queue℄[timeout℄ [params℄allot = �allot� path name �;�trans = �trans� path �;�parse = �parse� path �;�tponan = �tponan� path �;�data = �data� path �;�queue = �queue� size �;�timeout = �timeout� time �;�



13params = [field_name �=� value�;�℄*field_name = �window_size� | �allot_alg_id� | �allot_pre� |�trans_pre� | �trans_bord�path = <ïóòü ê �àéëó>name = CHAR*size = NUMtime = NUMvalue = min max defaultmin = NUMmax = NUMdefault = NUM4.5.2 Îïèñàíèå1) allot - ïóòü ê àëãîðèòìó ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ è èìÿ àëãîðèòìà; ýòèõàëãîðèòìîâ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî2) trans - ïóòü ê àëãîðèòìó ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ïåðåõîäîâ3) parse - ïóòü ê àëãîðèòìó ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû îäÀÍËÄÓ4) tponan - ïóòü ê ìîäóëþ mahine ñèñòåìû TCPConan5) data - ïóòü ê êàòàëîãó, ñîäåðæàùåìó �àéëû NetFlow. Âñå �àéëû èç ýòîãîêàòàëîãà áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê �àéëû NetFlow è áóäóò ïðåäëîæåíûêëèåíòó äëÿ àíàëèçà.6) queue - ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð î÷åðåäè7) timeout - ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ, â òå÷åíèè êîòîðîãî ìîæåò âûïîëíÿòñÿ çàäà-÷à.8) params - ïàðàìåòðû àëãîðèòìîâ (ìèíèìàëüíîå, ìàêñèìàëüíîå è çíà÷åíèå ïîóìîë÷àíèþ)4.6 Îïèñàíèå �îðìàòà ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ ñåðâåðàïîòîêîâ ñ êëèåíòîì4.6.1 Êîìàíäû êëèåíòàÎïèñàíèå êîìàíä:1) HELLOÊîìàíäà óñòàíîâëåíèÿ ñîåäèíåíèÿ. Îáÿçàòåëüíî äîëæíà áûòü ïîñëàíà â ñà-ìîì íà÷àëå äèàëîãå êëèåíòà ñ ñåðâåðîì.Ïîñëå ýòîãî ñîîáùåíèÿ ê êëèåíòó ìîæåò âåðíóòüñÿ ñîîáùåíèÿ: READY,WAIT, FAILED (ñì. íèæå).



142) FULL_EXEC paramsÊîìàíäà âûïîëíåíèÿ ïîëíîãî àëãîðèòìà ïðåîáðàçîâàíèÿ. Çàïóñê âûïîëíå-íèÿ çàäà÷è ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ ñåòåâîãî òðà�èêà â ñèñòåìó ÀÍËÄÓ.Ïàðàìåòð êîìàíäû: params . ïàðàìåòðû çàäà÷è ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ ñå-òåâîãî òðà�èêà (ñì ï.)Ïîñëå ýòîãî ñîîáùåíèÿ ê êëèåíòó ìîæåò âåðíóòüñÿ ñîîáùåíèÿ: SOLVING,DONE, FAILED.3) PART_EXEC transÊîìàíäà âûïîëíåíèÿ ÷àñòè÷íîãî àëãîðèòìà ïðåîáðàçîâàíèÿ. Çàïóñê âûïîë-íåíèÿ çàäà÷è ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèñòåìû ïåðåõîäîâ â ñèñòåìó ÀÍËÄÓ.Ïàðàìåòð êîìàíäû: trans . ïàðàìåòðû çàäà÷è ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèñòåìû ïåðå-õîäîâ (ñì ï.)Ïîñëå ýòîãî ñîîáùåíèÿ ê êëèåíòó ìîæåò âåðíóòüñÿ ñîîáùåíèÿ: SOLVING,DONE, FAILED.4) RESETÊîìàíäà îòìåíû âûïîëíåíèÿ çàäà÷è.Ïîñëå ýòîãî ñîîáùåíèÿ ê êëèåíòó ìîæåò âåðíóòüñÿ ñîîáùåíèÿ: FAILED.5) GET_LISTÊîìàíäà ïîëó÷åíèÿ ñïèñêà �àéëîâ ñ äàííûì ñåòåâîãî òðà�èêà íà ñåðâåðå.Ïîñëå ýòîãî ñîîáùåíèÿ ê êëèåíòó ìîæåò âåðíóòüñÿ ñîîáùåíèÿ: SEND_LIST,FAILED.Ôîðìàò ïàðàìåòðîâ:params=nfiles file_name{$1} [field_name -"value℄*nfiles=NUMfile_name=stringfield_name="window_size "allot_alg_id "allot_pre "trans_pre-"trans_bord"value=NUMtrans=texttext=string | string CRLF textstring=CHAR | CHAR stringÎïèñàíèå:1) string - ñòðîêà2) text - òåêñò3) n�les - êîë-âî �àéëîâ4) �le_name - èìÿ �àéëà5) �eld_name - èìÿ ïîëÿ



156) value - çíà÷åíèå ïîëÿâîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ïîëÿ:(a) "window size ðàçìåð îêíà(b) "allot_alg_id èäåíòè�èêàòîð àëãîðèòìà ðàçáèåíèÿ() "allot_pre òî÷íîñòü àëãîðèòìà ðàçáèåíèÿ(d) "trans_pre òî÷íîñòü àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ ïåðåõîäîâ(e) "trans_bord ìèíèìàëüíîå êîë-âî ïîÿâëåíèé îäíîãî è òîãî æå ïåðåõîäàäëÿ òîãî, ÷òîáû îí ó÷èòûâàëñÿ ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåìû ÀÍËÄÓ. Òå,÷òî âñòðå÷àþòñÿ ðåæå, îòáðàñûâàþòñÿ.4.6.2 Êîìàíäû ñåðâåðàÎïèñàíèå êîìàíä:1) READYÊîìàíäà ïîäòâåðæäåíèÿ ãîòîâíîñòè ñåðâåðà íà÷àòü âçàèìîäåéñòâèå ñ êëè-åíòîì.2) DONE resultÊîìàíäà ïåðåäà÷è ðåçóëüòàòà âûïîëíåíèÿ çàäà÷è êëèåíòó.Ïàðàìåòð: result . ðåçóëüòàò ðàáîòû ñåðâåðà: ñèñòåìà ÀÍËÄÓ è ñèñòåìà ïå-ðåõîäîâ.3) SENDLIST �lenamesÊîìàíäà îòïðàâêè ñïèñêà �àéëîâ ñ äàííûìè ñåòåâîãî òðà�èêà, íàõîäÿùè-ìèñÿ íà ñåðâåðå.Ïàðàìåòð: �lenames . ñïèñîê �àéëîâ.4) FAILED msgÊîìàíäà îòïðàâêè ñîîáùåíèÿ î îøèáêå, âîçíèêøåé âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿçàäà÷è.Ïàðàìåòð: msg . èäåíòè�èêàòîð îøèáêè.5) WAITÊîìàíäà ñîîáùàþùàÿ êëèåíòó î òîì, ÷òî ñåðâåð çàíÿò.6) SOLVINGÊîìàíäà ïîäòâåðæäàþùàÿ ïðèíÿòèå çàäà÷è íà âûïîëíåíèåÔîðìàò ïàðàìåòðîâ:filenames=nfiles file_name{$1}nfiles=NUMfile_name=stringstring=CHAR | CHAR string
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msg="File not found"| "Unknown error"| "Trans system is wrong"<óòî÷íèòü âñå îøèáêè!>result=anlde_system trantext=string | string CRLF textÎïèñàíèå:1) anlde_system - ñèñòåìà ÀÍËÄÓ (ñì ï.)2) trans - ñèñòåìà ïåðåõîäîâ3) string - ñòðîêà4) n�les - êîë-âî �àéëîâ5) �le_name - èìÿ �àéëà4.6.3 Îïèñàíèå ðàáîòû ïðîòîêîëàÊëèåíò èíèöèàëèçèðóåò ñîåäèíåíèå êîìàíäîé HELLO. È îæèäàåò îòâåòà ñåðâå-ðà. Åñëè ñåðâåð ãîòîâ, òî ñåðâåð îòñûëàåò READY. Â ñëó÷àå, êîãäà ñåðâåð çàíÿò,îí îòâå÷àåò WAIT, ÷òî ïðèâîäèò êëèåíòà â ñîñòîÿíèå îæèäàíèÿ, êàê òîëüêî ñåð-âåð îñâîáîäèòñÿ è ñìîæåò ïðèíÿòü çàïðîñ êëèåíòà, îí ïîñûëàåò êîìàíäó READY.Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ READY êëèåíò ïåðåäàåò ïàðàìåòðû çàäà÷è ïðåîáðàçîâàíèÿ ñïîìîùüþ FULL_EXEC ëèáî PART_EXEC â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîé çàäà÷è.Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ òàêîãî ñîîáùåíèÿ ñåðâåð íà÷èíàåò âûïîëíåíèå çàäà÷è è êëè-åíòó âîçâðàùàåòñÿ ñîîáùåíèå SOLVING, óâåäîìëÿþùåå î ñèíòàêñè÷åñêîé êîð-ðåêòíîñòè âñåõ ïàðàìåòðîâ è íà÷àëå ðàáîòû íàä âûïîëíåíèåì ïðåîáðàçîâàíèÿ.Êëèåíò ìîæåò ïðåðâàòü ðàáîòó ñåðâåðà êîìàíäîé RESET, ïîñëå ýòîé êîìàíäûñåðâåð îñòàíàâëèâàåò, óäàëÿåò äàííûå î çàäà÷å è âîçâðàùàåò ñîîáùåíèå FAILEDñ ïàðàìåòðîì .Aborted..Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êëèåíòó ïîñûëàåòñÿ ñîîáùåíèå DONEñîäåðæàùåå ðåçóëüòàò ðàáîòû ñåðâåðà. Ïîñëå ýòîãî ñîåäèíåíèå ðàçðûâàåòñÿ.Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñïèñêà �àéëîâ íà ñåðâåðå êëèåíòîì ïîñûëàåòñÿ ñîîáùåíèåGET_LIST, ïîëó÷èâ åãî, ñåðâåð îòñûëàåò âåñü ñïèñîê �àéëîâ ñ äàííûìè ñåòåâîãîòðà�èêà êîìàíäîé SEND_LIST. Ýòà ïðîöåäóðà íå òðåáóåò èçíà÷àëüíîãî èíèöèè-ðîâàíèÿ ñîåäèíåíèÿ êëèåíòîì êîìàíäîé HELLO.4.6.4 Îøèáêè è èõ êîäû1) Aborted by user2) Time is out3) NetFlow �le not found



174) Algorithm not found5) Invalid parameter6) Internal server error7) Unknown error5 Ïðîåêòèðîâàíèå ïîäñèñòåì5.1 Ìîäóëü SessionManager5.1.1 Îáùàÿ àðõèòåêòóðà ìîäóëÿÝòîò ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû ñ êëèåíòàìè ñåðâåðà ïîòîêîâ è âûçîâààëãîðèòìà âûïîëíåíèÿ çàäà÷è ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ ñåòåâîãî òðà�èêà âñèñòåìû ÀÍËÄÓ.Àðõèòåêòóðà ìîäóëÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 3.

�èñ. 3: Àðõèòåêòóðà ìîäóëÿ SessionManagerÌîäóëü ñîñòîèò èç 2 êëàññîâ:1) queue - êëàññ î÷åðåäè êëèåíòîâ,2) protool - êëàññ, ñîäåðæàùèé �óíêöèè äëÿ îáùåíèÿ ñ êëèåíòîì ïî ñðåäñòâîìðàçðàáîòàííîãî ïðîòîêîëà,à òàêæå èç 4 �óíêöèé:1) listen_soket() - �óíêöèÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî îáùåíèÿ ñ êëèåíòîì,2) task_manager() - �óíêöèÿ, óïðàâëÿþùàÿ âûçîâîì àëãîðèòìà âûïîëíåíèÿçàäà÷è è îáùåíèåì ñ êëèåíòîì,



183) talk_to_lient() - �óíêöèÿ îáùåíèÿ ñ êëèåíòîì,4) wait_to_reset() - �óíêöèÿ îæèäàíèÿ îòìåíû çàäà÷è îò êëèåíòà âî âðåìÿ å¼âûïîëíåíèÿ.5.1.2 Îïèñàíèå ñõåìû ðàáîòûÊëèåíò èíèöèèðóåò ñîåäèíåíèå ñîîáùåíèåì HELLO, êîòîðîå ïðèíèìàåò �óíêöèÿlisten_soket() ÷åðåç ñëóøàþùèé ñîêåò. Ïîñëå ýòà �óíêöèÿ ïðèíèìàåò ñîåäèíåíèåíà ýòîì ñîêåòå è ïîëó÷åííûé ñîêåò äëÿ îáùåíèÿ ñ êëèåíòîì ïîìåùàåò â î÷åðåäü.Åñëè æå áûë çàïðîñ íà ïîëó÷åíèå ñïèñêà �àéëîâ ñåòåâîãî òðà�èêà, òî �óíêöèÿñàìà âûçûâàåò êîìàíäó ïðîòîêîëà è îòâå÷àåò êëèåíòó, îáðàùàÿñü ê êëàññóprotool.Ôóíêöèÿ task_manager() ðàáîòàåò â îòäåëüíîì ïîòîêå îòíîñèòåëüíî �óíêöèèlisten_soket(), ïîñòîÿííî ïðîâåðÿåò î÷åðåäü queue è, êàê òîëüêî òàì ÷òî-òîïîÿâëÿåòñÿ èëè çàêàí÷èâàåòñÿ ïðåäûäóùàÿ çàäà÷à, ïîëó÷àåò ïåðâûé ýëåìåíò èçî÷åðåäè. Ïîñëå âûçûâàåòñÿ �óíêöèÿ talk_to_lient() äëÿ îáùåíèÿ ñ êëèåíòîì,êîòîðàÿ èñïîëüçóåò �óíêöèè êëàññà protool. Ïîëó÷èâ âñå ïàðàìåòðû çàäà÷ètask_manager() çàïóñêàåò �óíêöèþ wait_to_reset() â îòäåëüíîì ïîòîêå è èíè-öèèðóåò ðàáîòó algorithm_manager'à. Âî âðåìÿ ðàáîòû ïîñëåäíåãî, �óíêöèÿwait_to_reset() ñëåäèò çà ñîîáùåíèÿìè êëèåíòà, îæèäàÿ îòìåíû, åñëè ïðîèçîøëàîòìåíà, òî óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé �ëàã, êîòîðûé ïðîñìàòðèâàåòalgorithm_manager è â ñëó÷àå îøèáêè îòìåíÿåò âûïîëíåíèå çàäà÷è.Ïîñëå îñòàíîâêè èëè çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷è algorithm_manager'îì�óíêöèÿ task_manager() çàâåðøàåò âûïîëíåíèå �óíêöèè wait_for_reset(), ñïîìîùüþ êëàññà protool îòñûëàåò ðåçóëüòàò êëèåíòó ëèáî ñîîáùåíèå îá îøèáêå,ïîñëå ÷åãî, ëèáî áåðåò íîâîå çàäàíèå, åñëè î÷åðåäü íå ïóñòà, ëèáî åñëè î÷åðåäüïóñòà, òî æäåò å¼ ïîïîëíåíèÿ.5.1.3 Îïèñàíèå êëàññà queueÊëàññ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé î÷åðåäü êëèåíòîâ ñåðâåðà ïîòîêîâ. Ñàìà î÷åðåäü ïðåä-ñòàâëÿåò ñîáîé ñâÿçíûé ñïèñîê.lass queue{private:lient *first;lient *last;int ount;publi:queue();int put(int soket);int get();int delete(int soket);int get_ount();



19}Îïèñàíèå ìåòîäîâ:1) int put(int soket) - �óíêöèÿ äîáàâëåíèÿ êëèåíòà â î÷åðåäüÂõîäíûå ïàðàìåòðû:int soket - ñîêåò êëèåíòà, êîòîðîãî äîáàâëÿåì â êîíåö î÷åðåäè.�åçóëüòàò: êîä âîçâðàòà, â ñëó÷àå îøèáêè ðàâåí 1, â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãîðåçóëüòàòà îïåðàöèè - 0.2) int get() - �óíêöèÿ ïîëó÷åíèÿ êëèåíòà èç î÷åðåäè�åçóëüòàò: ñîêåò î÷åðåäíîãî êëèåíòà, íàõîäÿùåãîñÿ â íà÷àëå î÷åðåäè3) int delete(int soket) - �óíêöèÿ óäàëåíèÿ êëèåíòà èç î÷åðåäèÂõîäíûå ïàðàìåòðû:int soket - ñîêåò êëèåíòà, êîòîðîãî õîòèì óäàëèòü èç î÷åðåäè.�åçóëüòàò: êîä âîçâðàòà, â ñëó÷àå îøèáêè ðàâåí 1, â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãîðåçóëüòàòà îïåðàöèè - 0.4) int get_ount() - �óíêöèÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçìåðà î÷åðåäè�åçóëüòàò: êîëè÷åñòâî êëèåíòîâ â î÷åðåäè.Îïèñàíèå ïîëåé:1) lient *first - ññûëêà íà ïåðâûé êëèåíò â î÷åðåäè2) lient *last - ññûëêà íà ïîñëåäíåãî êëèåíòà â î÷åðåäè3) int ount - òåêóùèé ðàçìåð î÷åðåäè5.1.4 Îïèñàíèå êëàññà protoolÊëàññ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð �óíêöèé ïî ðàáîòå ñ êëèåíòîì ïðè ïîìîùèðàçðàáîòàííîãî ïðîòîêîëà.lass protool{private:int soket;sokaddr *addr;soklen_t *addrlen;task_params* parse_params_to_strut(int file);int parse_system_from_strut(andle_system* system);publi:protool(int soket);int set_soket(int soket);int sent_wait();int sent_ready();int sent_list();int sent_failed(message msq);



20int sent_solving();int sent_done(andle_system* system, int file);task_params* get_params();} Îïèñàíèå îòêðûòûõ ìåòîäîâ:1) int set_soket(int soket) - �óíêöèÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîêåòàÂõîäíûå ïàðàìåòðû:1. int soket - ñîêåò êëèåíòà, ñ êîòîðûì áóäåò èäòè âçàèìîäåéñòâèå ïî ïðî-òîêîëó.�åçóëüòàò: êîä âîçâðàòà, â ñëó÷àå îøèáêè ðàâåí 1, â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãîðåçóëüòàòà îïåðàöèè - 0.2) int sent_wait()- �óíêöèÿ îòïðàâêè ñîîáùåíèÿ WAIT êëèåíòó�åçóëüòàò: êîä âîçâðàòà, â ñëó÷àå îøèáêè ðàâåí 1, â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãîðåçóëüòàòà îïåðàöèè - 0.3) int sent_ready() - �óíêöèÿ îòïðàâêè ñîîáùåíèÿ READY êëèåíòó�åçóëüòàò: êîä âîçâðàòà, â ñëó÷àå îøèáêè ðàâåí 1, â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãîðåçóëüòàòà îïåðàöèè - 0.4) int sent_list() - �óíêöèÿ îòïðàâêè ñïèñêà �àéëîâ ñ äàííûìè ñåòåâîãîòðà�èêà, äîñòóïíûõ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìû ÀÍËÄÓ ñåðâåðîì.�åçóëüòàò: êîä âîçâðàòà, â ñëó÷àå îøèáêè ðàâåí 1, â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãîðåçóëüòàòà îïåðàöèè - 0.5) int sent_failed(int ode) - �óíêöèÿ îòïðàâêè ñîîáùåíèÿ îá îøèáêå.Âõîäíûå ïàðàìåòðû:1. int ode - êîä ñîîáùåíèÿ îá îøèáêå.�åçóëüòàò: êîä âîçâðàòà, â ñëó÷àå îøèáêè ðàâåí 1, â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãîðåçóëüòàòà îïåðàöèè - 0.6) int sent_solving()- �óíêöèÿ îòïðàâêè ñîîáùåíèÿ SOLVING êëèåíòó.�åçóëüòàò: êîä âîçâðàòà, â ñëó÷àå îøèáêè ðàâåí 1, â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãîðåçóëüòàòà îïåðàöèè - 0.7) int sent_done(andle_system* system, int file) - �óíêöèÿ îòïðàâêè ðå-çóëüòàòà âûïîëíåíèÿ çàäà÷è êëèåíòó.Âõîäíûå ïàðàìåòðû:1. andle_system* system - ñèñòåìà ÀÍËÄÓ, ïîëó÷åííàÿ â ðåçóëüòàòà âû-ïîëíåíèÿ çàäà÷è è êîòîðàÿ äîëæíà áûòü îòïðàâëåíà êëèåíòó2. int file - äåñêðèïòîð �àéëà, ñîäåðæàùåãî ñèñòåìû ïåðåõîäîâ, ïîëó÷åí-íóþ â ðåçóëüòàòà âûïîëíåíèÿ çàäà÷è è êîòîðàÿ äîëæíà áûòü îòïðàâëåíàêëèåíòó�åçóëüòàò: êîä âîçâðàòà, â ñëó÷àå îøèáêè ðàâåí 1, â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãîðåçóëüòàòà îïåðàöèè - 0.



218) task_params* get_params() - �óíêöèÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è îòêëèåíòà.�åçóëüòàò: ïàðàìåòðû çàäà÷è, ïîëó÷åííûå îò êëèåíòà.Îïèñàíèå çàêðûòûõ ìåòîäîâ:1) task_params* parse_params_to_strut(int file) - �óíêöèÿ ïðåîáðàçîâà-íèÿ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è, ïîëó÷åííûõ ïî ïðîòîêîëó, â ñòðóêòóðó.Âõîäíûå ïàðàìåòðû:1. int file - �àéë ñîäåðæàùèé ïàðàìåòðû çàäà÷è, ïîëó÷åííûå îò êëèåíòà�åçóëüòàò: ñòðóêòóðà ïàðàìåòðîâ çàäà÷è, ïîëó÷åííûõ îò êëèåíòà2) int parse_system_from_strut(andle_system* system) - �óíêöèÿ ïðåîá-ðàçîâàíèÿ ñèñòåìû ÀÍËÄÓ èç ñèñòåìû â �îðìàò, ïåðåäàâàåìûé ïðîòîêî-ëîì.Âõîäíûå ïàðàìåòðû:1. andle_system* system - ñòðóêòóðà, ñîäåðæàùàÿ ñèñòåìó ÀÍËÄÓ�åçóëüòàò: äåñêðèïòîð �àéëà, ñîäåðæàùåãî ñèñòåìû ÀÍËÄÓ â �îðìàòå,èñïîëüçóåìîì â ïðîòîêîëå.Îïèñàíèå ïîëåé:1) int soket - ñîêåò êëèåíòà2) sokaddr *addr - ýòî óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó, â êîòîðîé õðàíèòñÿ àäðåñ êëè-åíòà, â òîì âèäå, â êàêîì îí èçâåñòåí íà óðîâíå êîììóíèêàöèè.3) soklen_t *addrlen - äåéñòâèòåëüíàÿ äëèíà àäðåñà â áàéòàõ5.1.5 Îïèñàíèå �óíêöèè listen_soket()Ôóíêöèÿ îæèäàíèÿ çàïðîñîâ îò êëèåíòà. �àáîòàåò â îòäåëüíîì ïîòîêå. Ôóíêöèÿïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàïðîñîâ îò êëèåíòà, ñîäåðæèò ñëóøàþùèé ñîêåò,÷åðåç êîòîðûé ïîñòóïàþò çàïðîñû îò êëèåíòîâ, äëÿ êîòîðûõ, ïîñëå ïîëó÷åíèÿçàïðîñà, ñîçäàåòñÿ îòäåëüíûé ñîêåò äëÿ îáùåíèÿ.�àáîòàåò ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó:1) Ñëóøàåò ñîêåò, ïîêà íå áóäåò çàïðîñà îò ïîëüçîâàòåëÿ.2) Ïðèíèìàåò ñîåäèíåíèå íà ñîêåòå3) Åñëè ïðèøëî ñîîáùåíèå HELLO, òî ïîëó÷åííûé ñîêåò äëÿ êëèåíòà äîáàâëÿ-åò â î÷åðåäü queue. Ïåðåõîä íà øàã 1.4) Åñëè ïðèøëî ñîîáùåíèå GET_LIST, òî ñ ïîìîùüþ �óíêöèè sent_list() êëàñ-ñà protool îòñûëàåò êëèåíòó ñïèñîê �àéëîâ ñåòåâîãî òðà�èêà, äîñòóïíûõäëÿ ñåðâåðà, êëèåíòó. Ïåðåõîä íà øàã 1.5) Èãíîðèðîâàòü ñîîáùåíèå îò êëèåíòà, óäàëèòü ïîëó÷åííûé ñîêåò è ïåðåõîäíà øàã 1.



225.1.6 Îïèñàíèå �óíêöèè task_manager()Ôóíêöèÿ, óïðàâëÿþùàÿ âûçîâîì àëãîðèòìà âûïîëíåíèÿ çàäà÷è è îáùåíèåìñ êëèåíòîì. Â å¼ çàäà÷è âõîäèò óïðàâëåíèå âûïîëíåíèåì çàäà÷è è îòïðàâêåðåçóëüòàòà êëèåíòó.Ôóíêöèÿ ðàáîòàåò ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó:1) Åñëè î÷åðåäü queue ïóñòà, òî æäàòü îïðåäåëåííîå âðåìÿ è ïåðåõîä íà øàã 1.2) Ïîëó÷èòü î÷åðåäíîãî êëèåíòà ñ î÷åðåäè queue.3) Âûçîâ �óíêöèè talk_to_lient() äëÿ îáùåíèÿ ñ êëèåíòîì è ïîëó÷åíèÿ ïàðà-ìåòðîâ çàäà÷è4) Åñëè ïàðàìåòðû íå ïåðåäàíû, òî ïåðåõîä íà øàã 1.5) Ñîçäàíèå ïîòîêà è çàïóñê â íåì �óíêöèè wait_for_reset().6) Ñîçäàíèå êëàññà algorithm_manager è ïåðåäà÷à åìó ïàðàìåòðîâ çàäà÷è7) Çàâåðøåíèå �óíêöèè wait_for_reset().8) Åñëè áûëè îøèáêè çàäà÷è èëè ïîëüçîâàòåëü îòìåíèë âûïîëíåíèå çàäà÷è,òî îòïðàâêà ñîîáùåíèÿ îá îøèáêå ñ ïîìîùüþ �óíêöèè sent_failed() êëàññàprotool, è ïåðåõîä íà øàã 1.9) Îòïðàâêà ðåçóëüòàòà âûïîëíåíèÿ çàäà÷è êëèåíòó ñ ïîìîùüþ �óíêöèèsent_done() êëàññà protool, è ïåðåõîä íà øàã 1.5.1.7 Îïèñàíèå �óíêöèÿ talk_to_lient()Ôóíêöèÿ îáùåíèÿ ñ êëèåíòîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è. Îòñûëàåòêëèåíòó ñîîáùåíèå READY, ïîëó÷àåò ïàðàìåòðû çàäà÷è è îòñûëàåò êëèåíòóñîîáùåíèå î íà÷àëå âûïîëíåíèÿ åãî çàäà÷è.Ôóíêöèÿ ðàáîòàåò ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó:1) Ñ ïîìîùüþ �óíêöèè sent_ready() êëàññà protool îòñûëàåò êëèåíòó ñîîáùå-íèå READY2) Ñ ïîìîùüþ �óíêöèè get_params() êëàññà protool îæèäàåò è ïîëó÷àåò ïà-ðàìåòðû çàäà÷è.3) Ñ ïîìîùüþ �óíêöèè sent_ready() êëàññà protool îòñûëàåò êëèåíòó ñîîáùå-íèå SOLVING4) Âîçâðàùàåò ñòðóêòóðó ñ ïàðàìåòðàìè çàäà÷è



235.1.8 Îïèñàíèå �óíêöèÿ wait_for_reset()Ôóíêöèÿ îæèäàíèå îòìåíû çàäà÷è îò êëèåíòà âî âðåìÿ å¼ âûïîëíåíèÿ. �àáîòàåòâ îòäåëüíîì ïîòîêå. Â ñëó÷àå ïîëó÷åíèÿ îòìåíû, óñòàíàâëèâàåò ñîîòâåòñòâóþùèé�ëàã.�àáîòàåò ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:1) Ñëóøàåò ñîêåò, ïîêà íå áóäåò ñîîáùåíèÿ îò êëèåíòà2) Åñëè ýòî ñîîáùåíèå RESET, òî óñòàíàâëèâàåò ñîîòâåòñòâóþùèé �ëàã è çà-âåðøàåòñÿ.3) Èãíîðèðóåò ñîîáùåíèå è ïåðåõîä íà øàã 1.5.2 Ìîäóëü AlgorithmManagerÝòîò ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óïðàâëåíèÿ è âûçîâà àëãîðèòìîâ ïðåîáðàçî-âàíèÿ äàííûõ ñåòåâîãî òðà�èêà â ñèñòåìû ÀÍËÄÓ. Ìîäóëü ñîäåðæèò êëàññalgorithm_manager, óïðàâëÿþùèé âûïîëíåíèåì àëãîðèòìîâ, à òàêæå íàáîð êëàñ-ñîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ àëãîðèòìàì:1) êëàññ allot_alg2) êëàññ trans_alg3) êëàññ parse_algÂñå êëàññû, ñîîòâåòñòâóþùèå àëãîðèòìàì, íàñëåäóþòñÿ îò àáñòðàêòíîãî êëàññàalgorithm (ñì. ðèñ. 3), êîòîðûé ñîäåðæèò ìåòîäû:1) exe() - çàïóñê àëãîðèòìà íà âûïîëíåíèå2) wait() - îæèäàíèå çàâåðøåíèÿ àëãîðèòìàÀðõèòåêòóðà è ñõåìà ðàáîòû ìîäóëÿ AlgorithmManager èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4è 5 ñîîòâåòñòâåííî.
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�èñ. 4: Äèàãðàììà êëàññîâ ìîäóëÿ AlgorithmManager5.2.1 Êëàññ algorithm_managerÝòîò êëàññ îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå ïðîöåññàìè, êîòîðûå ðåàëèçóþò àëãîðèòìû,è êîîðäèíèðóåò èõ äåéñòâèÿ. Êëàññ AlgrithmManager ïðåäîñòàâëÿåò êëàññóSessionManager èíòåð�åéñ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ àëãîðèòìàìè.lass algorithm_manger{publi:algotithm_manager( task_params params );void start();void anel();anlde_system get_anlde_system();int get_res_ode();}Îïèñàíèå êîíñòðóêòîðîâ:algorithm_manager(task_params params) ñîçäàåò îáúåêò êëàññàalgorithm_manager, ïåðåäàâàÿ ñîçäàííîìó ýêçåìïëÿðó ïàðàìåòðû àëãîðèò-ìîâ.
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�èñ. 5: Ñõåìà àðõèòåêòóðûÎïèñàíèå ìåòîäîâ:1) void start() çàïîëíÿåò ñòðóêòóðó anlde_system, ïðè ýòîì ìåòîä:(a) Ñîçäàåò îáúåêòû êëàññîâ allot_alg, trans_alg, parse_alg è îáúÿâëÿåòóêàçàòåëè íà ìàññèâû äëÿ õðàíåíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ êàæäîãî èçàëãîðèòìîâ;(b) Ñîçäàåò âðåìåííûé �àéë, çàòåì âûïîëíÿåò ðàçáîð ñòðóêòóðû params,ðàçäåëÿÿ ìåæäó ñîáîé âõîäíûå ïàðàìåòðû êàæäîãî èç àëãîðèòìîâ;() Ïîëüçóÿñü ìåòîäàìè êëàññîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ àëãîðèòìàì, ïîñëåäîâà-òåëüíî çàïóñêàåò êàæäûé èç àëãîðèòìîâÏðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè, ìåíåäæåð àëãîðèòìîâ âîçâðàùàåò êîäîøèáêè è çàâåðøàåò âûïîëíåíèå çàäà÷è;(d) Çàïîëíÿåò ñòðóêòóðó anlde_system;(e) Âûïîëíÿåò çà÷èñòêó (óäàëÿåò ñîçäàííûå îáúåêòû, óäàëÿåò âðåìåííûé�àéë è ò.ï.).2) void anel() ïðåêðàùàåò âûïîëíåíèå çàäàíèÿ.
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�èñ. 6: Ñõåìà ðàáîòû ìîäóëÿ AlgorithmManeger3) anlde_system get_anlde_system() âîçâðàùàåò ñèñòåìó ÀÍËÄÓ.4) get_res_ode() âîçâðàùàåò êîä ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ýêçåìïëÿðêëàññà.5.2.2 Êëàññ allot_algÝòîò êëàññ ñëóæèò äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ãåíåðàöèè ðàçáèåíèÿ.laass allot_alg{publi:allot_alg();int start(har **argv);void wait();}Îïèñàíèå Êîíñòðóêòîðîâ:allot_alg() ñîçäàåò îáúåêò êëàññà alot_alg.Îïèñàíèå ìåòîäîâ:1) publi: int start (har **argv) çàïóñêàåò ïðîöåññ, ðåàëèçóþùèé àëãîðèòì. Âîç-âðàùàåò èäåíòè�èêàòîð ïðîöåññà.2) publi: void wait () ìåòîä æäåò çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà.



275.2.3 Êëàññ trans_algÝòîò êëàññ ñëóæèò äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ïîñòðîåíèÿ ïåðåõîäîâ.lass trans_alg{publi:trans_alg();int start(har **argv);void wait();}Îïèñàíèå Êîíñòðóêòîðîâ:trans_alg() ñîçäàåò îáúåêò êëàññà trans_alg.Îïèñàíèå ìåòîäîâ:1) publi: int start (har **argv) çàïóñêàåò ïðîöåññ, ðåàëèçóþùèé àëãîðèòì. Âîç-âðàùàåò èäåíòè�èêàòîð ïðîöåññà.2) publi: void wait () ìåòîä æäåò çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà5.2.4 Êëàññ parse_algÝòîò êëàññ ñëóæèò äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåìû äèî�àíòîâûõ óðàâíåíèé íà îñíîâàíèèïîñòðîåííîé ñèñòåìû ïåðåõîäîâ.lass parse_alg{publi:parse_alg();int start(har **argv);void wait();}Îïèñàíèå Êîíñòðóêòîðîâ:parse_alg() ñîçäàåò îáúåêò êëàññà parse_alg.Îïèñàíèå ìåòîäîâ:1) publi: int start (har **argv) çàïóñêàåò ïðîöåññ, ðåàëèçóþùèé àëãîðèòì. Âîç-âðàùàåò èäåíòè�èêàòîð ïðîöåññà.2) publi: void wait () ìåòîä æäåò çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà.5.2.5 Óòèëèòû, ðåàëèçóþùèå àëãîðèòìû:1) Óòèëèòà ïîñòðîåíèÿ ðàçáèåíèÿ ïîòîêîâ ñåòåâîãî òðà�èêà ïî âðåìåíè.Âõîäíûå ïàðàìåòðû:



28argv[0℄ èìÿ ïðîãðàììû;argv[1℄ äåñêðèïòîð âðåìåííîãî �àéëà;argv[2℄ äåñêðèïòîð ÷èòàåìîãî êîíöà êàíàëà;argv[3℄ ðàçìåð îêíà (èëè äðóãîé ïàðàìåòð, â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãîàëãîðèòìà)argv[4℄ òî÷íîñòü ðàçáèåíèÿÓòèëèòà ïîñðåäñòâîì êàíàëà âçàèìîäåéñòâóåò ñ ìîäóëåì mahine ïðî-ãðàììíîãî êîìïëåêñà tponan. Ìîäóëü mahine îáðàáàòûâàåò ïåðåäàííûååìó �àéëû NetFlow, ïðèâîäÿ ñîäåðæàùóþñÿ â íèõ èí�îðìàöèþ î ïîòîêàõñåòåâîãî òðà�èêà ê âíóòðåííåìó �îðìàòó êîìïëåêñà tponan, ïîñëå ÷åãîïèøåò ïîëó÷åííûå äàííûå â çàïèñûâàåìûé êîíåö êàíàëà. Íåîáõîäèìîñòüïðåîáðàçîâàíèÿ �îðìàòà îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî óòèëèòà ïîñòðîåíèÿ ðàç-áèåíèÿ ñãåíåðèðîâàíà ïðè ïîìîùè êîìïëåêñà tponan è, êàê ñëåäñòâèå,ðàáîòàåò ñ åãî âíóòðåííèì âíóòðåííèì �îðìàòîì äàííûõ.Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ èí�îðìàöèè î ïîòîêàõ óòèëèòà ïîñòðîåíèÿ ðàçáèå-íèÿ ðàçáèâàåò ïîëó÷åííûå ïîòîêè ïî âðåìåííûì èíòåðâàëàì, èñïîëüçóÿñâîé àëãîðèòì ðàçáèåíèÿ. Âîîáùå ãîâîðÿ, íà íàñòîÿùèé ìîìåíò ðàç-ðàáîòàíî íåñêîëüêî àëãîðèòìîâ ðàçáèåíèÿ, êàæäûé èç êîòîðûõ áóäåòðåàëèçîâàí â âèäå îòäåëüíîé óòèëèòû. Êàæäàÿ èç ýòèõ óòèëèò ðàáîòàåò ïîîäíîé ñõåìå, ðàçëè÷àÿñü ëèøü àëãîðèòìîì ïîñòðîåíèÿ ðàçáèåíèé. Êàêîéèìåííî àëãîðèòì èñïîëüçîâàòü, îïðåäåëÿåò ïîëüçîâàòåëü, ïåðåäàâàÿ èäåí-òè�èêàòîð àëãîðèòìà ñåðâåðó îáðàáîòêè ïîòîêîâ. Ìåíåäæåð àëãîðèòìîâíà îñíîâàíèè èäåíòè�èêàòîðà îïðåäåëÿåò, êàêóþ èìåííî óòèëèòó çàïóñòèòü.Ïîñëå òîãî êàê ðàçáèåíèå ïîñòðîåíî, óòèëèòà çàïèñûâàåò âî âðåìåííûé�àéë êîëè÷åñòâî ïîëó÷åííûõ èíòåðâàëîâ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáúåìîâ ñå-òåâîãî òðà�èêà íà êàæäîì èç èíòåðâàëîâ, ïîñëå ÷åãî çàâåðøàåò ñâîþ ðàáîòó.2) Óòèëèòà ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ïåðåõîäîâ.Âõîäíûå ïàðàìåòðû:argv[0℄ èìÿ ïðîãðàììûargv[1℄ äåñêðèïòîð âðåìåííîãî �àéëàargv[2℄ òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿargv[3℄ íèæíÿÿ ãðàíèöà çíà÷èìîñòè ïåðåõîäàÓòèëèòà ÷èòàåò èç âðåìåííîãî �àéëà èí�îðìàöèþ îá îáúåìàõ ïîòîêîâ,îòíîñÿ êàæäûé îáúåì ê îäíîìó èç ñîñòîÿíèé ñ îïðåäåëåííîé òî÷íîñòüþ.Çàòåì ñòðîèòñÿ ñèñòåìà ïåðåõîäîâ ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè. Ïåðåõîä ìåæäóäâóìÿ ñîñòîÿíèÿìè ïðîèñõîäèò òîãäà, êîãäà ýòè äâà ñîñòîÿíèÿ ðàçëè÷íû.Äâà ïåðåõîäà ðàâíû, åñëè ðàâíû èõ ñîîòâåòñòâóþùèå ñîñòîÿíèÿ (ñîñòîÿíèþ,èç êîòîðîãî ïðîèñõîäèò îäèí ïåðåõîä ñîñòâåòñòâóåò ñîñòîÿíèå, èç êîòîðîãîïðîèñõîäèò äðóãîé ïåðåõîä, òî æå ñàìîå è äëÿ ñîñòîÿíèé, â êîòîðûå ïðîè-



29õîäèò ïåðåõîä). Ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî îäèí èç ðàâíûõ ïåðåõîäîâ, îñòàëüíûåëèøü óâåëè÷èâàþò åãî ñ÷åò÷èê ïîÿâëåíèé.Ïîñëå ïîñòðîåíèíèÿ ñèñòåìû ïåðåõîäîâ èç íåå îòáðàñûâàþòñÿ òå ïåðåõîäû,ñ÷åò÷èê ïîÿâëåíèÿ êîòîðûõ èìååò çíà÷åíèå ìåíüøåå, ÷åì îïðåäåëåííàÿíèæíÿÿ ãðàíèöà çíà÷èìîñòè ïåðåõîäîâ.Çàòåì íà îñíîâàíèè ïîñòðîåííûõ ïåðåõîäîâ ãåíåðèðóåòñÿ òåêñò íà ÿçûêåçàäàíèÿ ñèñòåì ïåðåõîäîâ. Òåêñò ïèøåòñÿ âî âðåìåííûé �àéë.3) Óòèëèòà ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû íåîòðèöàòåëüíûõ ëèíåéíûõ äèî�àíòîâûõóðàâíåíèé, àññîöèèðîâàííîé ñ ãðàììàòèêîé.Âõîäíûå ïàðàìåòðû:argv[0℄ èìÿ ïðîãðàììûargv[1℄ äåñêðèïòîð âðåìåííîãî �àéëàÓòèëèòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðàíñëÿòîð òåêñòà, çàäàþùåãî ñèñòåìóïåðåõîäîâ, â ñèñòåìó îäÀÍËÄÓ. Òåêñò áåðåòñÿ èç âðåìåííîãî �àéëà, ïîëó-÷åííîãî ëèáî â ðåçóëüòàòå ðàáîòû óòèëèòû ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ïåðåõîäîâ,ëèáî îò êëèåíòà. Ñèñòåìà ïåðåõîäîâ îïðåäåëÿåò ãðàììàòèêó, ïî êîòîðîéñòðîèòñÿ ñèñòåìà îäÀÍËÄÓ. Êàæäîìó ïåðåõîäó ñîîñòâåòñòâóåò ïåðåìåííàÿ,à êàæäîìó ñîñòîÿíèþ ñîîñòâåòñòâóåò óðàâíåíèå.5.2.6 Ôóíêöèè îñíîâíîé (óïðàâëÿþùåé) ÷àñòè ìåíåäæåðà àëãîðèòìîâ.start()Ñíà÷àëà ìåíåäæåð àëãîðèòìîâ îïðåäåëÿåò, êàêàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ: çàäà÷àïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ïåðåõîäîâ è ñèñòåìû îäÀÍËÄÓ íà îñíîâàíèè çàäàííûõïîëüçîâàòåëåì ïàðàìåòðîâ àëãîðèòìîâ, èëè çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ ëèøü ñèñòåìûîäÀÍËÄÓ íà îñíîâàíèè îòðåäàêòèðîâàííîé ïîëüçîâàòåëåì ñèñòåìû ïåðåõîäîâ.Â ñëó÷àå, ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ïåðåõîäîâ ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìîâ ìåíåäæåðàëãîðèòìîâ ñîçäàåò âðåìåííûé �àéë äëÿ çàïèñè ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû êàæäîãî èçàëãîðèòìîâ è êàíàë äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìîäóëÿ mahine ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñàtponan è ïðîöåññà ïîñòðîåíèÿ ðàçáèåíèÿ.Çàòåì îí ïðîèçâîäèò ðàçáîð ñòðóêòóðû âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿÿ àëãîðèòìïîñòðîåíèÿ ðàçáèåíèÿ è èìåíà �àéëîâ NetFlow, ïîäëåæàùèõ îáðàáîòêå.Ïîñëå ýòîãî ìåíåäæåð àëãîðèòìîâ �îðìèðóåò ìàññèâû âõîäíûõ ïàðàìåòðîâêàæäîãî èç ïðîöåññîâ, è çàïóñêàåò èõ, ñëåäóÿ ñëåäóþùåìó ïîðÿäêó:1) Çàïóñê ìîäóëÿ mahine. Ìîäóëþ ïåðåäàþòñÿ èìåíà �àéëîâ NetFlow è äå-ñêðèïòîð êîíöà êàíàëà äëÿ çàïèñè (Ñêîðåå âñåãî, äåñêðèïòîð êîíöà êàíàëàïåðåäàâàòüñÿ íå áóäåò; âìåñòî ýòîãî îí áóäåò ïîäìåíÿòü ñîáîé ñòàíäàðòíûéâûâîä).



302) Çàïóñê ïðîöåññà ðàçáèåíèÿ. Ïåðåäàâàåìûå ïàðàìåòðû óêàçàíû âûøå.3) Îæèäàíèå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà ðàçáèåíèÿ.4) Çàïóñê ïðîöåññà ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ïåðåõîäîâ.5) Îæèäàíèå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ïåðåõîäîâ.6) Çàïóñê ïðîöåññà ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ÀÍËÄÓ.7) Îæèäàíèå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ÀÍËÄÓ.Åñëè ñòàòóñ çàâåðøåíèÿ ëþáîãî èç ïðîöåññîâ îòëè÷åí îò íóëÿ, âûïîëíåíèåïðîãðàììû ïðåêðàùàåòñÿ, è ãåíåðèðóåòñÿ ñîîñòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå. Òî æåïðîèñõîäèò è ïðè âîçíèêîíîâåíèè äðóãèõ îøèáîê.Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ÀÍËÄÓ ìåíåäæåð àëãî-ðèòìîâ ÷èòàåò èç âðåìåííîãî �àéëà ðåçóëüòàò ðàáîòû àëãîðèòìà è íà îñíîâàíèèïîëó÷åííûõ äàííûõ çàïîëíÿåò ñòðóòêòóðó, ïðåäíàçíà÷åíóþ äëÿ õðàíåíèÿ ñèñòå-ìû ÀÍËÄÓ. Ýòà ñòðóêòóðà ïîñðåäñòâîì ìåòîäà êëàññà äîñòóïíà èç �óíêöèè, âêîòîðîé áûë èíèöèàëèçèðîâàí ìåíåäæåð àëãîðèòìîâ.Ïîñëå âñåãî ýòîãî ìåíåäæåð àëãîðèòìîâ çàêðûâàåò îòêðûòûå èì äåñêðèïòî-ðû �àéëîâ, îñâîáîæäàåò äèíàìè÷åñêóþ ïàìÿòü, óäàëÿåò âðåìåííûé �àéë.
anel ()Ìåíåäæåð àëãîðèòìîâ ïîñûëàåò ñèãíàë (SIGINT) çàïóùåííûì â íàñòîÿùèéìîìåíò ïðîöåññàì (èõ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî, åñëè ðàáîòàþò mahine è ïðîöåññðàçáèåíèÿ) äëÿ èõ çàâåðøåíèÿ. Çàòåì çàêðûâàåò äåñêðèïòîðû �àéëîâ, îñâîáîæ-äàåò äèíàìè÷åñêóþ ïàìÿòü è óäàëÿåò âðåìåííûé �àéë.


