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1. Цели и задачи освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины Системы трехмерной визуализации являются освоение студентами знаний об основных методах графического представления и оформления научных данных,  овладении средствами построения таких представлений, а также в выработке навыков применения этих знаний. Дисциплина содержит сведения об общих правилах построения и стандартах оформления графических элементов научных текстов, а также обзор интерактивного интерпретатора графических команд Gnuplot и методы управления графическими объектами в издательской системе Latex. Содержание дисциплины входит в необходимый минимум профессиональных знаний выпускников по соответствующим специальностям и направлениям, а также является необходимой основой для усвоения ряда дисциплин специализации, выполнения курсовых, бакалаврских, дипломных и магистерских работ.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Дисциплина входит в вариативную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана подготовки бакалавров по направлению 09.03.02 – Информационные системы и технологии. Для изучения дисциплины требуются знание дисциплины «Основы информатики». Знания и умения, приобретенные студентами в результате изучения дисциплины, будут использоваться при изучении курсов, связанных с математическим моделированием и обработкой данных, в частности численные методы, прикладная статистика, теоретическая механика, а также при выполнении курсовых и выпускных квалификационных работ, подготовке научных статей и презентаций докладов.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
· Владением культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения, умение логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь  (ОК-1);
· Способностью к письменной, устной и электронной коммуникации на государственном языке и необходимое знание иностранного языка (ОК-10);

· Способностью разрабатывать, согласовывать и выпускать все виды проектной документации (ПК-10);

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: общие правила построения и стандарты оформления графических элементов научных текстов, основные средства интерактивного интерпретатора графических команд Gnuplot, методы управления графическими объектами в издательской системе Latex.

Уметь: строить графические представления научных данных, использовать такие представления при подготовке научных текстов.

Владеть: методами представления научных знаний в графической форме, методами и средствами управления графическими объектами в научных (в т. ч. математических) документах.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц (72 часа).
(Данные о количестве зачетных единиц (з.е.) берутся из учебного или рабочих планов, 1з.е.= = 36 часов)

	№
п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)
Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Аудиторная работа*
	СРС
	

	
	
	
	
	Лекц.
	Практ.
	Лаб.
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	
	
	
	15
	15
	0
	42
	зачет

	2
	Цели и задачи курса. Некоторые команды shell Linux. Визуализация как способ представления информации. Роль визуализации.
	6
	1-2
	2
	2
	0
	4
	

	3
	Основы Gnuplot. Общие принципы системы. Интерактивный режим. Командный файл. Построение графиков функций одной и двух переменных, заданных аналитически.
	6
	3
	1
	1
	0
	4
	

	
	Внутренний редактор и управление файлами. Виды файлов.
	6
	4
	1
	1
	0
	2
	Оценка результатов самостоятельных работ

	
	Визуализация функций заданных таблично. Управление командными файлами
	6
	5
	1
	1
	0
	2
	Оценка результатов самостоятельных работ

	
	Выражения: определенные пользователем. Команда userdefined.
	6
	6
	1
	1
	0
	2
	Оценка результатов самостоятельных работ

	
	Построение графиков функций одной переменной в полярных координатах.  Построение функций,  заданных параметрически.
	6
	7
	1
	1
	0
	4
	Оценка результатов самостоятельных работ

	
	Построение графиков функций двух переменных в сферических и цилиндрических координатах.
	6
	8
	1
	1
	0
	2
	Оценка результатов самостоятельных работ

	
	Параметры команд set и show
	6
	9-11
	2
	2
	0
	8
	Оценка результатов самостоятельных работ

	
	Команды reread и replot и их   использование для анимации кривых и поверхностей
	6
	12
	1
	1
	0
	2
	Оценка результатов самостоятельных работ

	
	 Плавающие объекты издательской системе Latex.
	6
	13
	1
	1
	0
	2
	Оценка результатов самостоятельных работ

	
	Команда \includegraphics и ее параметры. Автоматическая нумерация рисунков и генерация ссылок
	6
	14
	1
	1
	0
	6
	Оценка результатов самостоятельных работ

	
	Подготовка к зачетной работе
	6
	15
	1
	1
	0
	4​
	

	
	
	
	
	15
	15
	0
	Итого: 108
	


5. Образовательные технологии
 Демонстрация презентаций и примеров, размещение на web заданий самостоятельных работ, промежуточные и итоговые рейтинги студентов по результатам выполнения самостоятельных работ и посещения практических занятий, использование сетевых технологий и свободно распространяемого программного обеспечения (ОС Linux, Emacs, gnuplot, единый сервер регистрации студентов kappa.cs.karelia.ru) для организации лабораторных работ и проведении контрольных мероприятий.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Промежуточная аттестация проводится по результатам выполнения студентами самостоятельных работ. Оцениваются результат работы и срок ее выполнения. Методическое сопровождение самостоятельных работ обеспечивают материалы, выложенные на web-странице курса. Итоговая аттестация проводится в форме зачета в соответствии с учебным планом математического факультета по результатам выполнения студентом итогового отчета. Основная цель самостоятельной работы – подготовка итогового отчета. Итоговый отчет должен быть представлен в виде документа в формате Postscript или pdf, и соответствующего ему исходного кода в формате LaTex. Итоговый отчет состоит из четырех глав, каждая из которых включает в себя ряд рисунков и пояснения к ним. Все рисунки должны быть получены с помощью программы gnuplot и в виде файлов включены в LaTex документ. Рисунки должны быть включены в документ с помощью окружения figure, подписи под рисунками должны быть сделаны с использованием команды caption. Рисунки должны иметь сквозную нумерацию, пояснительный текст должен содержать ссылки на рисунки, путем упоминания их номеров. 

В документе должно быть использовано не менее четырех различных стилей линий. Каждый рисунок должен иметь подписи осей, если они есть, соответствующую его содержанию и масштабу разметку осей, легенду. По крайней мере, на одном 2D рисунке и на одном 3D рисунке должна быть сетка. На 3D рисунке параметры сетки должны быть установлены студентом. Любые два рисунка должны использовать опции samples. Студентом также должен быть представлен набор командных файлов, соответствующих рисункам документа. Работа каждого студента должна быть оригинальной. 
Содержание работы.
Глава 1. Явные функции одной переменной.

Выбрать явную функцию двух переменных. Зафиксировав значения одного из аргументов, получить для нее три изолинии и представить их на одном 2D рисунке. Выбранная функция должна иметь содержательный смысл, а три полученные кривые отражать динамику некоторого процесса. Содержательный смысл процесса должен быть отражен на рисунке. Важные точки полученных кривых должны быть отмечены с помощью arrow и label. Использовать аналитическое представление кривых. 
Построить график кривой второго порядка, имеющей асимптоту. Асимптота также должна быть представлена на рисунке. Важные точки кривой отметить с помощью arrow и label. Кривая должна быть представлена в виде набора координат.
Построить смесь (линейную комбинацию) двух нормальных распределений. Построить график плотности такой смеси и график ее функции распределения. Важные точки плотности отметить с помощью arrow и label. Представление кривых по выбору студента. Одна из кривых должна быть построена в логарифмической системе координат. 

Глава 2. Параметрическое представление кривых и кривые в полярных координатах.

Построить в полярных координатах графики двух замкнутых кривых на одном рисунке. Кривые должны быть представлены аналитически и иметь природный аналог (содержательный или визуальный). 
Построить в полярных координатах незамкнутую кривую. Кривая должна быть представлена в виде набора координат и иметь природный аналог (содержательный или визуальный).
Построить в декартовых координатах замкнутую кривую, используя ее аналитическое параметрическое представление. 

Глава 3. Поверхности.

Выбрать явную функцию двух переменных и получить ее графическое представление. Выбранная функция должна иметь содержательный смысл, который должен быть отражен на рисунке. Важные точки полученной поверхности должны быть отмечены с помощью arrow и label. Функция должна быть представлена аналитически. 
Выбрать явную функцию трех переменных. Получить для нее две изо-поверхности и представить их на одном рисунке. Рисунок должен отражать динамику развития некоторого процесса и его содержательную интерпретацию. Важные точки поверхностей должны быть отмечены с помощью arrow и label. Функция должна быть представлена аналитически.
Повторить задание 1 для функции представленной в виде набора координат. Использовать контурное представление. Параметры контура установить самостоятельно. 

Глава 4. Параметрическое представление поверхностей. Сферические и цилиндрические координаты.

1. Получить графическое представление замкнутой поверхности, используя ее аналитическое параметрическое представление. 

2. Получить графическое контурное изображение поверхности, представленной в виде набора сферических координат. 

3. Получить представление поверхности, представленной в виде набора ее цилиндрических координат.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
а) основная литература:   нет

б) дополнительная литература:

1. Свободный электронный ресурс Gnuplot Homepage. URL: http://www.gnuplot.info/
2. Форум разработчиков gnuplot  URL: http://sourceforge.net/projects/gnuplot/
3. Свободный электронный ресурс: LaTeX – A document preparation system 
URL: http://www.latex-project.org/
4. ГОСТ 7.32-2001 «Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления».

5. С. М. Львовский. Набор и верстка в пакете LaTeX. М.: МЦНМО, 2003.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы
В курсе используются следующие свободно-распространяемые программные продукты:

· ОС на базе ядра Linux (openSUSE 11.3);

· командный интерпретатор bash;
· редактор Emacs

· издательская система LaTeX

· интерпретатор команд gnuplot

Петрозаводский университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.

Используемые Интернет-ресурсы:

1. Gnuplot Homepage, http://www.gnuplot.info/
2. Страница курса «Системы трехмерной визуализации» на сервере кафедры информатики и математического обеспечения математического факультета: http://kappa.cs.karelia.ru/~akolosov/visual/ 
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При освоении дисциплины для выполнения лабораторных работ необходимы классы рабочих станций с ОС Linux, объединенные в единую локальную сеть с сервером регистрации студентов и имеющие выход в Интернет, а также издательская система LaTeX с полным набором пакетов расширений, интерпретатор команд gnuplot.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 09.03.02 – Информационные системы и технологии (уровень бакалавриата) (утвержден 12.03.2015, приказ Минобрнауки России N 219).
Автор к.т.н., доцент, Богоявленская О. Ю.

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры _____________________ (название кафедры, за которой закреплена дисциплина) от ________________ года, протокол №____.

Зав. кафедрой ____________________ /к. т. н., доцент, Богоявленский Ю. А./

Программа одобрена на заседании учебно-методической комиссии факультета математики и информационных технологий от  «___» ________  201__ года, протокол № ____.

Председатель учебно-методической комиссии факультета 

математики и информационных технологий

 ____________________________ /Семенова Е.Е./
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