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1. Цели и задачи освоения дисциплины. 

Целями освоения дисциплины Современные компьютерные технологии являются освоение студентами фундаментальных знаний теоретической информатики в сфере проектирования и анализа производительности современных сложных распределенных информационных и вычислительных систем и сетей передачи данных. Освещаются принципы функционирования, современные стандарты и методы моделирования основных подсистем сетей передачи данных, методы анализа общих компьютерных систем, рассматриваются наиболее распространенные архитектуры информационно-вычислительных систем. Также рассматривается ряд математических методов, включая методы теории массового обслуживания, теории вероятностей и математической статистики, необходимые для решения  задач, в рамках курса. Содержание дисциплины входит в необходимый минимум профессиональных знаний выпускников по соответствующим специальностям и направлениям, а также является необходимой основой для выполнения магистерских работ.
2. Место дисциплины в структуре магистерской программы 

Дисциплина входит в базовую часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана подготовки магистров по направлению 01.04.02 – Прикладная математика и информатика. Для изучения дисциплины требуются знания  курсов основы информатики, теория вероятностей и математическая статистика. Знания и умения, приобретенные студентами в результате изучения дисциплины, будут использоваться при изучении курсов, связанных с математическим моделированием и обработкой данных, в частности методы и алгоритмы параллельных вычислений, при подготовке магистерских диссертаций.
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

· готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3)

· способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе, в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научной мировоззрение (ОПК-3)
· Способностью разрабатывать и применять математические методы, системное и прикладное программное обеспечение для решения задач научной и проектнотехнологической деятельности (ПК-3)

· Способностью разрабатывать и применять математические методы, системное и прикладное программное обеспечение для решения задач научной и проектнотехнологической деятельности (ПК-3);
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

1) Знать: 

основы технологий построения современных информационно-вычислительных систем и базовых подсистем сетей передачи данных, фундаментальные концепции и профессиональные результаты, системные методологии анализа производительности и планирования мощности таких систем, основные методы построения моделей производительности и получения на их основе характеристик производительности, указанных выше систем.

2) Уметь: использовать современные теории, методы, системы и средства прикладной математики для решения задач проектирования и управления распределенными информационно-вычислительными комплексами, формулировать и решать задачи анализа производительности и планирования мощности современных информационно-вычислительных систем и подсистем сетей передачи данных, разрабатывать научно обоснованные рекомендации по адаптации таких систем с целью поддержания уровня обслуживания и в рамках административного плана развития.

3) Владеть: методами анализа и проектирования современных вычислительных систем и сетей передачи данных.

4. Структура и содержание дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц (72 часа).

(Данные о количестве зачетных единиц (з.е.) берутся из учебного или рабочих планов, 1з.е.= = 36 часов)

	№
п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)
Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Аудиторная работа*
	СРС
	

	
	
	
	
	Лекц.
	Практ.
	Лаб.
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	15
	15
	0
	42
	зачет

	1
	Цели и задачи курса. Технологии удаленного доступа к Internet. Коммутируемые каналы, радио-Ethernet.
	1
	1
	1
	1
	
	2
	Оценка результатов выполнения практических заданий

	2
	Основные проблемы анализа производительности систем доступа. Определение дос​тупности. Требования поль​зователей к доступности.
	1
	2
	1
	1
	
	2
	Оценка результатов выполнения практических заданий

	3
	Доступность системы коммутируемых каналов. Система массового обслуживания (СМО) с потерями M|G|m|0. Формула Эрланга. Инвариантность формулы Эрланга. Доказательство Севастьянова формулы Эрланга. Метод дополнительных переменных. 
	1
	3-4
	1
	1
	
	4
	Оценка результатов выполнения практических заданий

	4
	Неоднородная СМО с без ожидания. Инвариантность неоднородных систем. Теорема Коваленко.
	1
	5
	1
	1
	
	2
	Оценка результатов выполнения практических заданий

	5
	Неполнодоступная система. Системы с резервированием. Система с ненадежным каналом связи.
	1
	6
	1
	1
	
	2
	Оценка результатов выполнения практических заданий

	6
	Технология Ethernet и радио-Ethernet. Модель Меткалфа-Боггса. 
	1
	7
	1
	1
	
	2
	Оценка результатов выполнения практических заданий

	7
	Технология радио-Ethernet, схема DCF. Модель Бианки. Одноранговые сети ad hoc. Маршрутизация в одноранговых сетях. Шаблоны движения мобильных пользователей.
	1
	8
	2
	2
	
	4
	Оценка результатов выполнения практических заданий

	8
	Методология планирования мощности. Определение. Примеры. Характеризация нагрузки. Концепция планирования мощности. 
	1
	9
	1
	1
	
	2
	Оценка результатов выполнения практических заданий

	9
	Основные этапы планирования мощности. Построение модели нагрузки.
	1
	10
	1
	1
	
	2
	Оценка результатов выполнения практических заданий

	10
	Модель производительности. Определение. Графическое представление моделей производи​тельности. Примеры моделей производитель​ности информационно-вычислительных систем (сервер базы данных, интерактивная система, система клиент-сервер, система параллельной обработки заданий) 
	1
	11
	1
	1
	
	2
	Оценка результатов выполнения практических заданий

	11
	Простая однопроцессорная система. Интерактивная система. Общая схема построения модели. Система уравнение локального баланса и ее связь с системой уравнений Колмогорова. 
	1
	12
	1
	1
	
	2
	Оценка результатов выполнения практических заданий

	12
	Модель и характеристики производительности центрального сервера базы данных. 
	1
	13
	1
	1
	
	2
	Оценка результатов выполнения практических заданий

	13
	Декомпозиция и агрегация. Метод средних значений и его модификации 
	1
	14
	1
	1
	
	2
	Оценка результатов выполнения практических заданий

	15
	Измерения, типы мониторов, режимы мониторинга. Оценивание параметров моделей по результатам измерений. Верификация и адаптация моделей производитель​ности. Задача предсказания. 
	1
	15
	1
	1
	
	2
	Оценка результатов выполнения практических заданий

	16
	
	1
	16
	
	
	
	8
	Зачет


5. Образовательные технологии 
Лекции с использованием презентаций и демонстрационных примеров, промежуточные и итоговые рейтинги студентов. Активные и интерактивные формы: проблемная лекция (2 часа), лекция-визуализация (4 часа), лекция-беседа (2 часа), лекция с разбором конкретных ситуаций (2 часа), решение задач и упражнений на развитие самостоятельности мышления (на практических занятиях).
6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

Самостоятельная работа студентов предполагает проработку лекционного материала, работу, определенную методическими указаниями [3]. 

Итоговая аттестация проводится в форме зачета в соответствии с учебным планом математического факультета.
Для получения зачета студент должен представить оригинальные развернутые решения задач 1 - 4 из методических указаний [3] (индивидуальный вариант задачи определяется преподавателем) и ответить на вопросы преподавателя, связанные с представленными им решениями в рамках следующего списка вопросов.. 
Вопросы к зачету:
1. Задача планирования мощности.

2. Методология планирования мощности.

3. Концепция планирования мощности.

4. Характеризация нагрузки информационной системы предприятия. Критерии классификации нагрузки.

5. Общее описание информационной системы.

6. Модели нагрузки.

7. Модели производительности.

8. Примеры моделей производительности.

9. Измерения, типы мониторов, режимы мониторинга.

10. Технологии удаленного доступа к Интернет.

11. Анализ доступности локальных поставщиков услуг.

12. Сеть Ethernet, протокол множественного доступа с обнаружением коллизий.

13. Семейство стандартов IEEE 802.11x

14. Одноранговые беспроводные сети ad hoc

15. Маршрутизация в одноранговых сетях ad hoc

16. Шаблоны движения мобильных пользователей.

17. Метод декомпозиции и агрегации.

18. Оценивание параметров моделей по результатам измерений.

19. Верификация и адаптация моделей производительности.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 


а) Список основной литературы
1.  Олифер В. Г. Компьютерные сети: учеб. пособие / В. Г. Олифер [и др.]. –. СПб.: Питер, 2008. – 958 с.
2. Гмурман И. Е. Теория вероятностей и математическая статистика: учебное пособие для студентов ВУЗов. 12-е изд., перераб. и  доп. - М.:Юрайт, 2011, 479 с.

б) Список дополнительной литературы
3. Богоявленская О. Ю. Планирование мощности компьютерных систем. Методические указания для выполнения практических заданий. Петрозаводск: Петрозаводский государственный университет, 2002, 18 с.
4. Таненбаум Э. Компьютерные сети / Э. Таненбаум. – 4-е изд. – СПб.: Питер, 
2007. -992 с.
   в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
Демонстрационные материалы к лекциям на английском языке: 
URL:
 http://cs.karelia.ru/~olbgvl/magistr/
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
 Лекционная аудитория, снабженная проекционным оборудованием и доступом в интернет.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 01.04.02 – Прикладная математика и информатика (уровень магистратуры) (утвержден 28.08.2015, приказ Минобрнауки России N 911).
Автор к.т.н., доцент, Богоявленская О. Ю.
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