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1. Цели и задачи освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Компьютерные технологии в математике» являются освоение студентами ряда прикладных систем и пакетов программ для решения вспомогательных задач анализа и моделирования, подготовки математических текстов и презентаций докладов.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Дисциплина входит в вариативную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана подготовки бакалавров по направлению 01.03.01 – Математика. Для изучения дисциплины требуются знание дисциплины основы информатики. Знания и умения, приобретенные студентами в результате изучения дисциплины, будут использоваться при изучении курсов, связанных с математическим моделированием и обработкой данных, в частности численные методы, прикладная статистика, теоретическая механика, а также при выполнении курсовых и дипломных работ, подготовке презентаций докладов.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
· способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);

· Способностью публично представлять собственные и известные научные результаты (ПК-4);

· Способностью использовать методы математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-5);

· Способностью передавать результат проведенных физико-математических и прикладных исследований в виде конкретных рекомендаций, выраженных в терминах предметной области изучавшегося явления (ПК-6);  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

1) Знать: базовые инструменты издательской системы LaTeX, включая средства подготовки математических документов, статей, презентаций, управления графическими объектами, форматы графических и текстовых файлов и средства их трансляции, свободно распространяемые системы разработки научных графических объектов и иллюстраций.

2) Уметь: разрабатывать математические тексты и иллюстрации в соответствии с требованиями соответствующих стандартов ГОСТ, использовать системы научной графики для решения вспомогательных задач анализа и моделирования.

3) Владеть: методами использования прикладных компьютерных систем и пакетов программ для решения математических задач и представления научных результатов.

4. Структура и содержание дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц ( 108 часов).
(Данные о количестве зачетных единиц (з.е.) берутся из учебного или рабочих планов, 1з.е.= = 36 часов)

	№
п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)
Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Аудиторная работа*
	СРС
	

	
	
	
	
	Лекц.
	Практ.
	Лаб.
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	
	
	
	15
	0
	30
	63
	зачет

	2
	Набор и трансляция в системе LaTeX. Средства поддержки LaTeX в редакторе Emacs. Графические форматы представления документов и утилиты их просмотра и трансляции в ОС Linux.
	3
	1
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	3
	Стандарты оформления математических текстов. Аббревиатуры Emaсs, группы, специальные символы, команды, окружения
	3
	2
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	4
	Набор математических формул. Встроенные и выключные формулы, таблицы специальных символов, команда \limits
	3
	3
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	5
	Автоматическая нумерация формул, генерация ссылок, индексы и степени, шрифты в математических формулах
	3
	4
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	6
	Набор матриц, набор и нумерация многострочных формул. Вертикальное расположение элементов формулы в одной строке. Окружения типа теорема
	3
	5
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	7
	Стили документов, разделы документов, нумерация и иерархия разделов, команды генерации заголовков разделов, размер и начертание текстовых шрифтов.
	3
	6
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	8
	Параметры со значением длины, структура и стиль страницы, ширина и высота текста, межстрочный интервал и пр. Библиографические списки, оглавление. Титульный лист.
	3
	7
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	9
	Стиль beamer (подготовка презентаций), основные средства и возможности. Стандартные стили. Итоговый формат презентации.
	3
	8
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	10
	Основные команды стиля beamer: титульный слайд, оформление фрейма, теоремы, определения, колонтитулов, логотипов.
	3
	9
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	11
	 Стандарт ГОСТ оформления научных графиков. Роль иллюстраций в представлении научных данных. Визуальные эффекты. Интерпретатор команд gnuplot. Команда plot и ее параметры. Команды оформления графика.
	3
	10
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	12
	Команда splot и построение поверхностей. Терминалы gnuplot, использование терминалов latex, postscript, cairo. Вывод графика в файл. Сценарии gnuplot.
	3
	11
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	13
	Включение графических объектов в исходный файл LaTeX. Пакеты dvips, graphicx, euscript.
Команды 
\special, \includegraphics, утилита pdflatex.
	3
	12
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	14
	Плавающие окружения в LaTex. Нештатные ситуации с плавающими объектами. Списки иллюстраций и таблиц. Блоки и клей. Перечни LaTeX
	3
	13
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	15
	Создание новых команд. Макроопределения. Типичные ошибки. Примеры. Переопределение команд.
	3
	14
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	16
	Создание новых счетчиков. Управление счетчиками, их иерархия. Вывод счетчиков на печать. Примеры использования вновь созданных счетчиков при нумерации объектов документа.
	3
	15
	1
	0
	2
	4
	Оценка результатов лабораторных работ
	

	17
	
	3
	16
	0
	0
	0
	3
	зачет
	


5. Образовательные технологии
Лекции с использованием презентаций и демонстрационных примеров, размещение на web заданий лабораторных работ, промежуточные и итоговые рейтинги студентов по результатам выполнения лабораторных работ и посещения лекционных занятий, использование сетевых технологий и свободно распространяемого программного обеспечения (ОС Linux, Emacs, gnuplot, единый сервер регистрации студентов kappa.cs.karelia.ru) для организации лабораторных работ и проведении контрольных мероприятий.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Промежуточная аттестация проводится по результатам выполнения студентами лабораторных работ. Оцениваются результат работы и срок ее выполнения. Методическое сопровождение лабораторных работ обеспечивают материалы, выложенные на странице web-странице курса. Итоговая аттестация проводится в форме зачета в соответствии с учебным планом математического факультета.

Перечень заданий лабораторных работ

1. Загрузить в редактор emacs файл first-example.tex. Добавить в него оригинальный абзац текста, содержащий не менее одной группы и двух специальных символов. Транслировать исходный файл и получить документ в форматах dvi,  postscript и pdf.

2. Создать и сохранить аббревиатуры следующих наборов команд:
 \int\limits_{}^{};   \lim\limits_{};   \prod\limits_{}^{};   \frac{}{}; 
 
  \begin{}
   \end{};  
а также преамбулу файла first-example.tex за исключением текста команд \author и \title

3. Подготовить документ, содержащий математический текст, предоставленный инструктором (объем 5 страниц).

4. Подготовить стандартный титульный лист курсовой работы.

5. Подготовить с помощью пакета beamer фрагмент научной презентации, содержащий титульный лист и пять слайдов с определениями, теоремами, леммами и их доказательствами. Используйте файл ex-beamer-utf.tex

6. С помощью интерпретатора команд gnuplot построить изображение кривой в декартовых координатах и разместить его в документе, подготовленном во время выполнения задания 3.

Содержание упоминаемых в перечне файлов приведено ниже.

Содержание файла first-example.tex:

%Определение стиля документа

\documentclass[12pt,a4paper]{article}

%Необходимо для использования кириллических символов в кодировке utf-8

\usepackage[T1]{fontenc}

\usepackage[utf8]{inputenc}

\usepackage[english, russian]{babel}

\inputencoding{utf8}

%Подключаем графические пакеты, которые пригодятся в конце семестра

\usepackage[dvips]{graphics}

\usepackage{epsfig,graphicx}

%Шрифты американского математического сообщества

\usepackage{amssymb}

%Определим новую команду, чтобы быстрее набирать символ вероятности

\newcommand{\Prb}{{\bf P}}

%Символ матем. ожидания

\newcommand{\M}{{\bf\sf E}}

%Указываем автора и название документа для заголовка

\author{О. Ю. Богоявленская\\к.т.н., доцент}

\title{Проба пера в  \LaTeXe}

%Отменим указание даты в заголовке документа

\date{}

%Конец преамбулы --- начало основного текста

\begin{document}

%Создаем заголовок

\maketitle

Место для Вашего абзаца...\ \ ;) и

\\

{\Large\bf Функция распределения}

\begin{equation}

F(x)=\Prb\lbrace \xi\leq x\rbrace

\end{equation}

\end{document}

Содержание файла ex-beamer-utf.tex
%Определение вида документа. Обязвтельно для презентаций beamer

\documentclass[dvips]{beamer}

%Кирилическая кодировка utf

\usepackage[utf8]{inputenc}

\usepackage[english,russian]{babel}

%Стилевые пакеты, которые могут понадобится

\usepackage[unicode]{hyperref}

\usepackage{cmap}

\usepackage{cmlgc}

%\usepackage[dvips]{graphics}

\usepackage{graphicx}

\usepackage{pgf}

\usepackage{times}

\usepackage{amssymb, amsmath}

%ВАРИАНТЫ ОБЩЕГО ДИЗАЙНА СЛАЙДА
%СНИМИТЕ КОММЕНТАРИЙ С НУЖНОГО И

%''ЗАКОММЕНТИРУЙТЕ'' ВСЕ ОСТАЛЬНЫЕ

%\usetheme[secheader]{Madrid}

%\usetheme{Malmoe}

%\usetheme{Warsaw}

\usetheme[secheader]{Boadilla}

%\usetheme[compress]{Dresden}

%\usetheme[compress]{Singapore}

%\usetheme{Copenhagen}

%\usetheme{Luebeck}

%\usetheme[right]{Berkeley}

%\usetheme{PaloAlto}

%\usetheme{Marburg}

%\usetheme{Goettingen}

%\usecolortheme{sidebartab}

%ОФОРМЛЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ СЛАЙДА И ЦВЕТОВАЯ СХЕМА

%\useinnertheme{default}

\useinnertheme{rectangles}

%\useoutertheme[subsection=false]{smoothbars}

%\usecolortheme{rose}

\usecolortheme{seahorse}

%\usecolortheme{whale}

%\usecolortheme{orchid}

%\usecolortheme{dolphin}

%\logo{{\includegraphics[width=0.08\textwidth]{cs-logo.eps}}}

%КОЛОНТИТУЛЫ
\setbeamercovered{dynamic}

\setbeamertemplate{footline}

{

  \leavevmode%

  \hbox{%

  \begin{beamercolorbox}[wd=.25\paperwidth,ht=2.25ex,dp=1ex,center]{author in head/foot}%

    \usebeamerfont{author in head/foot}\insertshortauthor

  \end{beamercolorbox}%

  \begin{beamercolorbox}[wd=.5\paperwidth,ht=2.25ex,dp=1ex,center]{title in head/foot}%

    \usebeamerfont{title in head/foot}\insertshorttitle

  \end{beamercolorbox}%

  \begin{beamercolorbox}[wd=.25\paperwidth,ht=2.25ex,dp=1ex,right]{date in head/foot}%

    \usebeamerfont{date in head/foot}\insertshortdate{}\hspace*{2em}

    \hyperlink{content}{\insertframenumber{} / \inserttotalframenumber\hspace*{2ex}}

  \end{beamercolorbox}}%

  \vskip0pt%

}

\setlength{\parskip}{0.5em}

%АВТОР, НАЗВАНИЕ, ОРГАНИЗАЦИЯ, ДАТА

\title[Краткое название доклада]

  {\texorpdfstring{Полное название доклада}}

\author[краткое имя автора]

{\texorpdfstring{полное имя автора}{}}

\date{\texorpdfstring{18 июня 2007 г.}{June 18, 2007}}

\institute[Орг.]

  {Полное название организации}

%Конец преамбулы

\begin{document}

%ТИТУЛЬНЫЙ СЛАЙД

\begin{frame}

 \begin{center}

   % ОРГАНИЗАЦИЯ, НАЗВАНИЕ И ДОКЛАДЧИК

   {\insertinstitute}
   \vspace{0.5em}

   \hrule

   \vspace{2em}

   \vspace{1em}

   \Large \bfseries \inserttitle

  \end{center}  \vspace{1em}

  \begin{description}

  \item[Должность:]\ \\
    ФИО, \\звание, степень

  \end{description}

\end{frame}

%СЛАЙД СОДЕРЖАНИЯ С МЕТКОЙ

\label{content}

\begin{frame}

 \frametitle{Содержание}
  \vspace{1.5em}

  \tableofcontents

  \vspace{1.5em}

\end{frame}

%ПЕРВЫЙ СЛАЙД ПРЕЗЕНТАЦИИ. НАЧАЛО ПЕРВОГО РАЗДЕЛА

\section[Краткое название раздела\hfill Автор]{Полное название раздела}

\begin{frame}

  \frametitle{Заголовок слайда}

  %\begin{itemize} \setlength{\itemsep}{0.7cm}%
  {\bf  }

    \begin{itemize} \setlength{\itemsep}{0.2cm}%

    \item Первый пункт

    \item Второй пункт

    \item Третий пункт

    \end{itemize}

\end{frame}

\end{document}

Пример билета на итоговом зачете:

1. Окружение array в LaTeX. Разделители и выравнивание столбцов.

2. Как набрать в LaTeX формулу — определение производной функции?
3. Как LaTeX будет интерпретировать следующие команды:
$\int\limits_0^\infty frac{1}{\alpha(x){\sqrt [3]{x}}+\prod_{k=0}^i y_k$


7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
а) основная литература:

Основной литературы нет


б) дополнительная литература:

С. М. Львовский. Набор и верстка в пакете LaTeX. М.: МЦНМО, 2003.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы

В курсе используются следующие свободно-распространяемые программные продукты:

· ОС на базе ядра Linux (openSUSE 11.3);

· командный интерпретатор bash;
· редактор Emacs

· издательская система LaTeX

· интерпретатор команд gnuplot

Петрозаводский университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.

Используемые Интернет-ресурсы:

1. Gnuplot Homepage, http://www.gnuplot.info/
2. LaTeX Beamer Class, https://bitbucket.org/rivanvx/beamer/wiki/Home
3. T. Tantau, J. Wright, V. Miletić,  The Beamer Class, 
http://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/beamer/doc/beameruserguide.pdf
4. Страница курса Компьютерные технологии в математике на сервере кафедры информатики и математического обеспечения математического факультета: http://kappa.cs.karelia.ru/~olbgvl/kt-math/matem-skt.html
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При освоении дисциплины для выполнения лабораторных работ необходимы классы рабочих станций с ОС Linux, объединенные в единую локальную сеть с сервером регистрации студентов и имеющие выход в Интернет, а также издательская система LaTeX с полным набором пакетов расширений, включая пакет beamer, интерпретатор команд gnuplot.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 01.03.01 – Математика (уровень бакалавриата) (утвержден  07.08.2014, приказ Минобрнауки России N 943).
Автор к.т.н., доцент, Богоявленская О. Ю.

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры _____________________ (название кафедры, за которой закреплена дисциплина) от ________________ года, протокол №____.

Зав. кафедрой ____________________ /к. т. н., доцент, Богоявленский Ю. А./

Программа одобрена на заседании учебно-методической комиссии факультета математики и информационных технологий от  «___» ________  201__ года, протокол № ____.

Председатель учебно-методической комиссии факультета 

математики и информационных технологий

 ____________________________ /Семенова Е.Е./
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