Выполнила: Хомякова Ольга (гр. 22505)

Задания по дисциплине «Современные компьютерные технологии»
Вариант №10
Задание №1
Компания «Р» является поставщиком информационных услуг для управляющих компаний, ТСЖ и РСО. Одним из наиболее востребованных продуктов компании «Р» является веб-сервис «Х», упрощающий процесс проведения общих собраний собственников многоквартирных домов. 

Ежедневно данным сервисом пользуется 7500 пользователей по всей России.
Для увеличения прибыли, приносимой сервисом, руководством компании было принято решение о привлечении клиентов из стран СНГ путем размещения таргетированной рекламы на порталах и форумах, посвященных тематике ЖКХ, выбранных стран.

Предполагается, что данные меры позволят увеличить число пользователей, ежедневно пользующихся сервисом, на 30%.

Одновременно сервер может обрабатывать максимум 10000 сессий. Максимально допустимое время отклика сервиса на запрос от пользователя равняется 5 секундам.

Необходимо определить, сможет ли существующий сервер справиться с увеличившейся нагрузкой? Если нет, то существует несколько вариантов решения данной проблемы:
1. Приобретение дополнительного сервера
2. Модернизация существующего 
3. Использование сторонних облачных хостингов

Задание №2
Система состоит из веб-сервиса «Х» и входной очереди сессий пользователей. 
Активным устройством является сервер, его основная характеристика – число одновременно поддерживаемых пользовательских сессий – равна 10000.

До привлечения новых клиентов среднее число пользователей одновременно работающим в сервисе составляло 7500 (=> 7500 активных сессий).
Загрузка сервиса составляла 
Пропускная способность = 7500 сессий
Длина очереди 
Время отклика =  сек

После привлечения новых клиентов число пользователей, одновременно работающим в сервисе, составило 7500 * 1,3 = 9750 (активных сессий)

Загрузка сервиса составила 
97% < 100% => мощности существующего сервиса достаточно для обеспечения работы новых пользователей. Дополнительных мер предпринимать не нужно.


Задание №3
Основным параметром модели производительности выбранной системы является число активных сессий в единицу времени.

Наиболее подходящий монитор – программный;

Режим мониторинга – режим выборки с минимально возможным интервалом между сессиями мониторинга (для того, чтобы предотвратить потерю данных о редких событиях). 

Задание №4
Исходные данные:

N = 10 t







а) Как изменятся метрики производительности системы, если ее нагрузка увеличится в N/10 раз, а мощность центрального процессора в N/10 + 1 раз, где N = 1 . . . 25 — номер варианта?

N/10 = 10/10 = 1 t



U’ = 30/100 = 30%
T’ =  = 30 tps




Ответ: 
dU = -50%; 
dT = 0 (пропускная способность не изменилась); 
dN = -71.33%; 
dR = -72%

б) Пусть p % пользователей системы начали использовать новое приложение и больше не обращаются к системе. Администрация решила установить менее мощный центральный процессор. Какой должна быть минимальная мощность нового процессора для того, чтобы среднее время отклика системы не превысило 1/20 с (p = 3N)?

p = 3N = 3 * 10 = 30% = 0.3





Ответ: Мощность нового процессора должна быть не менее 41 tps.

в) Предположим, что центральный процессор системы был усилен на q %. Какое минимальное увеличение нагрузки приведет к тому, что среднее время отклика превысит 1/20 с (q = 4N)?

q = 4N = 4 * 10 = 40% = 0.4








Ответ: Если интенсивность поступления заявок составит 51 tps, среднее время отклика превысит 1/20 с.

Задание №5 (в)

Дано: 
· Средние интенсивности обслуживания транзакций: 
· на ЦП µc = 6 tpm;
· на медленном диске µs = 2 tpm;
· на быстром диске µf = 3 tpm;
· Маршрутизация транзакций м/ду дисками производится с вероятностями p и 1 − p, p = 1/2. 
· Уровень мультипрограммирования равен 2.

Исходные метрики производительности устройств

 1

Вероятность P200 находится из условия нормировки








Тогда метрики производительности системы:
· Быстрый диск:





· Медленный диск:





· Центральный процессор


t


На сколько изменится производительность системы, если производительность процессора возрастет на p %, а q % файлов будут перемещены с медленного диска на быстрый (p = 4N, q = 2N)?

Изначально: 
на ЦП µc = 6 tpm; на медленном диске µs = 2 tpm; на быстром диске µf = 3 tpm;

Производительность ЦП возросла на p = 4N = 40%
И q = 2N = 20% файлов будут перемещены с медленного диска на быстрый

µc’ = 6 * 1,4 = 8.4 tpm

Вероятность обращения к быстрому диску после перемещения файлов:
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Тогда метрики производительности системы:
· Быстрый диск:





· Медленный диск:





· Центральный процессор:





	
	U
	U’
	T
	T’
	N
	N’
	R
	R’

	Быстрый
	42%
	66%
	1.26 tpm
	1.98 tpm
	0.54 t
	0.96 t
	0.43 min
	0.48 min

	Медленный
	63%
	47%
	1.26 tpm
	0.94 tpm
	0.9 t
	0.6 t
	0.71 min
	0.64 min

	ЦП
	42%
	38%
	2.52 tpm
	3.19 tpm
	0.54 t
	0.46 t
	0.21 min
	0.14 min




Ответ:
· [bookmark: bookmark=id.30j0zll][bookmark: bookmark=id.gjdgxs]Быстрый диск: dU = 36%; dT = 36%; dN = 44%; dR = 10%;
· Медленный диск: dU = -34%; dT = -34%; dN = -50%; dR = -11%;
· Центральный процессор: dU = -11%; dT = 21%; dN = -17%; dR = -50%

