Задание 1.
Веб-сервис продажи одежды. 
Ежедневно на сайт торговой сети совершается 1000 визитов пользователей. В периоды масштабных акций и праздников сайт сталкивался с резкими всплесками трафика (пиком нагрузки), от чего страдает скорость загрузки страниц.
Учитывая, что 87% посещений веб-ресурса происходят с мобильных устройств, в их случае скорость загрузки зависит, в том числе, от скорости соединения абонента, и показатели удержания и конверсии на сайте могли снизиться.
Следовательно, необходимо масштабироваться под постоянный рост трафика, наращивать инфраструктуру, обеспечить её хостинг и обслуживание в ЦОДе, что может повлиять на показатели прибыльности.
Так же одним из решений может стать такой инструмент как облачные сервисы, благодаря своей бизнес-модели (оплата за фактически используемые мощности) решают ряд проблем, с которыми сталкивается веб-сервис
Задание 2.
В обычные будни средняя посещаемость сайта 1000 человек (т.е. нагрузка составляет 25%). В праздники, например, перед Новым Годом посещаемость резко возрастает до 3000, тем самым уменьшая время отклика. Сервер предполагает максимальную загруженность в 4000 посетителей онлайн. Тем самым появляется опасность к неустойчивости системы в пиковую нагрузку. 
Если количество возросло до 6000 посетителей, тогда загрузка системы преобладает над максимальной загруженностью сервера примерно на 15%, что влечет за собой перебои веб-сервиса.
Задание 3
Основным параметром модели производительности является учет посещаемости и число совершения транзакций пользователем, поступающих за время наблюдения.
Наиболее подходящий для этого монитор – программный, работающий в режиме слежения, т.к. необходимо отследить сессии на протяжении всего дня в пики нагрузки.
Задание 4 (вариант 3)
N = 3
Дано: l = 30 tps, mu = 50 tps, U = 60%, T = 30 tps, Nq= 1,5 t, R = 0,05
а) Как изменятся метрики производительности системы, если ее нагрузка увеличится в N/10 раз, а мощность центрального процессора в N/10 + 1 раз
N/10 = 3/10
l’ = 30 * 0,3 = 9 tps
mu’ = 50 * 1,3 = 65 tps
U’ = 9/65 = 14%
T’ = 9 tps
Nq’ = 9/(65-9) = 0,16 t
R = 1/(65-9) = 0,018 s
dU = -76,7%
dT = -70%
dN = – 89,33
dR= - 64

б) Пусть p % пользователей системы начали использовать новое приложение и больше не обращаются к системе. Администрация решила установить менее мощный центральный процессор. Какой должна быть минимальная мощность нового процессора для того, чтобы среднее время отклика системы не превысило 1/20 с (p = 3N)? 
P = 3*N = 9%
l = 30 - 0,09*30 = 27,3 tps 
R = 1/(mu – 27,30) <= 1/20
mu >= 47,3
mu = 47,3 для того, чтобы среднее время отклика системы не превысило 1/20
в) Предположим, что центральный процессор системы был усилен на q %. Какое минимальное увеличение нагрузки приведет к тому, что среднее время отклика превысит 1/20 с (q = 4N)?
q = 12%


l = 37 приведет к тому, что среднее время отклика превысит 1/20




Задание 5
Дано: ЦП µc = 6 tpm, на медленном диске µs = 2 tpm, на быстром диске µf = 3 tpm
Маршрутизация транзакций между дисками производится с вероятностями p и 1 − p, p = ½=0,5.

P110 = P200 = 0,12
P101 = P200 = 0,18
P020 = 
P011 = 
P002 = P200 = 0,27
Вероятность P200 находится из условия нормировки
 =   =0,12
Тогда метрики производительности системы быстрого диска:
 0,12 + 0,12 + 0,18 =  = 42 % 3 * 0,42 = 1,26 tpm 1P110 + 2P020 + 1P011 = 0,12 + 2* 0,12 + 1*0,18 = 0,54 t0,54 / 1,26 ~ 0,43 min
Медленного диска:
  = 0,63 = 63 % 2 * 0,63 = 1,26 tpm  = 0,90,9/1,26 ~ 0,71 min
ЦП:
 = 0,42 = 42% 6 * 0,42 = 2,52 tpm  = 0,54 t  0,54/2,52 ~ 0,21 min


На сколько изменится производительность системы, если производительность процессора возрастет на p %, а q % файлов будут перемещены с медленного диска на быстрый (p = 4N, q = 2N)?
ЦП µc = 6 tpm, на медленном диске µs = 2 tpm, на быстром диске µf = 3 tpm
p(процессора) = 12 %, q = 6 %
_______________________________________________________________________________
µc = 6 + 6 * 0,12 = 6,72
p = 0,5 + 0,5 * 0,06 = 0,53

P110 = P200 = 0,124
P101 = P200 = 0,164
P020 =  0,147
P011 =  0,195
P002 = P200 = 0,26
Вероятность P200 находится из условия нормировки
 =   =0,104
Тогда метрики производительности системы быстрого диска:
  0,466 = 47% 3 * 0,466 = 1,398 tpm 1P110 + 2P020 + 1P011 = 0,613 tmin
Медленного диска:
  = 0,619 ~ 62 % 2 * 0,62 = 0,77 tpm  =  min
ЦП:
  = 0,39 = 39%  = 2,35 tpm  = 0,5 t  0,5/2,35= 0,21 min
	
	U
	U’
	T
	T’
	N
	N’
	R
	R’

	Быстрый диск
	42
	47
	1,26
	1,398
	0,54
	0,613
	0,43
	0,438

	Медленный
	63
	62
	1,26
	0,77
	0,9
	0,88
	0,71
	1,14

	ЦП
	42
	39
	2,52
	2,35
	0,54
	0,5
	0,21
	0,21




Быстрый : dU = +10,6%  dT = +9,9  dN = +12%   dR= +1,8
Медленный : dU = -1%  dT = -63,6%   dN = -2,3%  dR= -62,3%
[bookmark: _GoBack]ЦП: : dU = -7,7%  dT = -7,2%   dN = -8%  dR= 0%

