Задача 1.
Интернет-провайдер «С.» имеет 200 000 клиентов по республике. Из клиентов в среднем 2% активно пользуются предоставляемым провайдером сервером электронной почты. Предположим, что на пике нагрузки все пользователи электронной почты одновременно работают с сервером.
Сервер рассчитан на обработку до 5000 одновременных сессий. Допустимое для пользователей время отклика – 1 с.
Руководство компании желает расширить клиентскую базу путем предоставления услуг в северных районах республики. Предполагается, что число клиентов вырастет примерно в 1.5 раза, а доля клиентов, пользующихся почтовым сервером, по-прежнему окажется 2% от общего числа клиентов.
Сможет ли существующий почтовый сервер справиться с возросшей нагрузкой? Если нет, то есть два варианта модернизации: приобретение второго сервера с аналогичными характеристиками или модернизация существующего сервера, в результате чего его производительность возрастет на 50%. Приобретение второго сервера обойдется в 3 раза дороже, чем модернизация существующего.

Задача 2.
Система состоит из почтового сервера, обслуживающего сессии клиентов, и входной очереди сессий. Активным устройством является сервер, его основная характеристика – число одновременно поддерживаемых пользовательских сессий, 5000. Фактически, система может быть описана однопроцессорной моделью.
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В пиковые часы работы (обычно это время с 10 до 13 часов по будням, когда сервером активно пользуются для деловых переписок) к серверу подключаются 2% от 200 000 клиентов провайдера, т.е. сервер должен поддерживать одновременно 4000 сессий. Загрузка в это время составляет

Пропускная способность:
Средняя длина очереди:


Время отклика:

Пусть при неизменных характеристиках сервера число клиентов в пиковые часы выросло в 1.5 раза, т.е. до 6000. Тогда загрузка составит:

Таким образом, существующего сервера недостаточно, чтобы обеспечить работу в условиях новых требований к производительности.

Задача 3.
Основным измеряемым параметром для почтового сервера будет количество сеансов, активных в единицу времени. Для регистрации этого параметра необходим программный монитор, с определенными интервалами времени регистрирующий число активных сеансов. Монитор будет работать в режиме выборки, однако интервал между запусками мониторинга будет минимизирован.

Вариант 6
Задача 4.
Исходная производительность системы:


Задание (а):

Новые значения интенсивности:
Новые значения метрик:

Вывод: интенсивность поступления заявок выросла в 1.6 раза, интенсивность их обработки – в 2.6 раза; загрузка снизилась на 23%, пропускная способность выросла в 1.6 раза, средняя длина очереди сократилась на 0.91 транзакцию, время отклика снизилось практически в 5 раз.

Задание (б):

Новое значение интенсивности поступления запросов:

Время отклика должно быть не более 0.05 с:

Новый процессор должен обеспечивать обработку не менее 45 транзакций в минуту.

Задание (в):

Новое значение интенсивности обработки запросов:

Время отклика должно превысить 0.05 с:

Чтобы время обработки транзакции усиленным процессором стало больше 0.05 с, необходимо поступление не менее 43 транзакций в минуту.



Задача 5.
Найти исходные метрики производительности устройств.
Вероятности обращения к обоим дискам равны и составляют 0.5.

ТТХ «быстрого» диска:
ТТХ «медленного» диска:

ТТХ процессора:

	
	U
	T
	
	R

	«Быстрый» диск
	42%
	1.26 tpm
	0.54 t
	0.43 min

	«Медленный» диск
	63%
	1.26 tpm
	0.9 t
	0.71 min

	Процессор
	42%
	2.52 tpm
	0.54 t
	0.21 min





На сколько изменится производительность системы, если производительность процессора возрастет на p%, а q% файлов будут перемещены с медленного диска на быстрый(p= 4N, q= 2N)?

Новая производительность процессора:
Вероятность обращения к «быстрому» диску после перемещения файлов:

ТТХ «быстрого» диска:
ТТХ «медленного» диска:

ТТХ процессора:

	
	U
	T
	
	R

	«Быстрый» диск
	58%
	1.74 tpm
	0.8 t
	0.46 min

	«Медленный» диск
	53%
	1.07 tpm
	0.72 t
	0.68 min

	Процессор
	38%
	2.8 tpm
	0.47 t
	0.17 min


Благодаря ускорению процессора и перемещению файлов удалось добиться более равномерной загрузки обоих дисков.
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