Задача 1
Электронная банковская система «А-Банк» имеет 100.000 клиентов в регионе. В регионе находится 20 отделений банковской системы с 2 банкоматами. Среднее число клиентов, пользующихся специально предоставленными услугами на удаленном сервере равно 5% то общего количества пользователей, при пиковой нагрузке – 10%. Сервер при максимальной нагрузке может обрабатывать одновременно до 25.000 клиентов со средним временем отклика – 1,5 с. Совет директоров компании одобрил решение расширить базу клиентов. Предполагается, что количество клиентов будет увеличиваться на 100.000 пользователей каждый следующий год в сравнении с предыдущим. При этом доля клиентов, пользующихся специально предоставляемыми услугами, в обычное и пиковые часы, будет увеличиваться на 1%. Каждый следующий год в регионе будет открываться новое отделение банка.
Сможет ли удаленный сервер справиться с возросшей нагрузкой? Если же нет, то есть варианта событий: покупка нового, аналогичного данному, сервера; либо модернизация текущего сервера. Стоит учитывать, что при модернизации текущего сервера его производительность возрастет на 100%, но при этом эта модернизация обойдется дороже в 2 раза по сравнению с покупкой нового сервера.

Задача 2
[bookmark: _GoBack]Электронная банковская система «А-Банк» состоит из следующих компонентов: входящий поток транзакций, очередь, сервер, выходящий поток транзакций (см. рис. 1). В данной модели сервер будет являться активным устройством, главная цель которого – поддерживать количество одновременно обслуживаемых пользователей на сервере в количестве 25.000. При этом данная система описывается как модель с одним процессором.
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Рис. 1

Предполагается, что по плану расширения пользовательской базы клиентов (на 100.000 человек каждый следующий год и увеличения количества одновременно обслуживаемых пользователей на 1%), в регионе будет увеличиваться количество отделений банка на 1 отделение ежегодно. Следовательно, со временем, мощности удаленного сервера для обслуживания клиентов будет недостаточно в связи с постоянно увеличивающейся клиентской базой, особенно в пиковые часы работы. Отсюда следует, что в обозримом будущем удаленному серверу потребуется модернизация для обслуживания большего числа клиентов. Есть несколько вариантов развития событий:
1) покупка нового (аналогичного) удаленного сервера.
2) модернизация текущего сервера (производительность возрастет на 100%, но при этом эта модернизация обойдется дороже в 2 раза по сравнению с покупкой нового сервера).

Задача 3
Основным измеряемым параметром удаленного сервера электронной банковской системы «А-Банк» будет являться количество активных сеансов пользователей за единицу времени. Для контроля этого параметра наиболее подходящим будет программный монитор, который будет регистрировать число активных сеансов пользователей за определенный интервал времени, при этом данный монитор будет работать в режиме выборки. Интервал между запусками мониторинга – минимален.

Задача 4. Вариант 24
Пусть имеются начальные условия задачи:
Поток транзакций: 
Время обслуживания: 
Загрузка системы: 
Пропускная способность: 
Средняя длина очереди: 
Среднее время отклика: 

А) Нагрузка увеличилась в 2,4 раза. Мощность ЦП увеличилась в 3,4 раза.


Следовательно, остальные характеристики будут выглядеть таким образом:
Загрузка системы: 
Пропускная способность: 
Средняя длина очереди: 
Среднее время отклика: 
Следовательно, остальные характеристики изменились от начальных таким образом:
Загрузка системы: 
Пропускная способность: 
Средняя длина очереди: 
Среднее время отклика: 

Б) 72% пользователей не обращаются к системе. Какова мин. мощность ЦП, если  ?






В) ЦП усилен на 96%. Какое мин. увеличение нагрузки должно быть, чтобы  ?






Задача 5В. Вариант 24
На сколько изменится производительность системы, если производительность ЦП возрастет на 96%, а 48% файлов будут перемещены с медленного диска (МД) на быстрый диск (БД)?

Пусть имеются начальные условия задачи:
Средняя интенсивность обслуживания транзакции на ЦП: 
Средняя интенсивность обслуживания транзакции на МД: 
Средняя интенсивность обслуживания транзакции на БД: 
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Применяя условия из вопроса к задаче получим:
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После увеличения производительности процессора: уменьшилась общая нагрузка, средняя длина очереди и среднее время отклика, а пропускная способность увеличилась. Перемещение 48% файлов с медленного диска на быстрый привело к тому, что медленный диск практически не задействуется, в то время как быстрый диск работает практически на полную мощность, но при этом пользовательские метрики также возросли.
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