Экзаменационное задание по курсу
 «Планирование мощности сетевых инфраструктур». 
Карлова Даниила, гр.22503. 
Вариант 18.


Задание 1
Некоторый авторизационный сервер в экосиситеме мобильного оператора для целевого ряда сервис провайдеров (поставщиков контента) представляет из себя совокупность из N кол-ва серверов. Каждая новая заявка на авторизацию (аутентификацию) отправляется на наименее нагруженный сервер. Различают два основных видов запроса на авторизацию:

· DI (Device Initiated) запрос на авторизацию отправляется напрямую конечным пользователем
· SI (Server Initiated) запрос на авторизацию пользователя инициирован сервис провайдером
Известно, что di запросы требуют на 50% серверной работы в виду необходимости отрисовки интерфейса для юзера и обработки взаимодействия с ним. Для подтверждения аутентификации пользователя на его мобильный телефон в зависимости от метода аутентификации приходит или push уведомление или sms с ссылкой / кодом. Для отправки sms и пушей и обработки их результатов (и пересылки их на сервер авторизации) используются отдельные сервисы. Их метрики производительности известны.

Логичным развитием экосистемы будет увеличение кол-ва сервис провайдеров и соответственно запросов на авторизацию/аутентификацию. Планируется полугодичное увеличение общего числа клиентов на 5%. Требуется определить “слабое звено” в системе и критический момент, при котором N серверов станет не хватать а так-же наиболее неудобные с точки зрения нарушения времени обслуживания соотношение DI и SI запросов.


Задание 2

[bookmark: _GoBack]Основная нагрузка - обработка запросов на авторизацию, второстепенная - логирование каждого действия абонента.

Основным требованием к серверу авторизации является время необходимое на выполнение одной авторотационной сессии. Для DI сессии этот временной интервал должен быть не больше 40с. Для SI не больше 20с. 

Довольно сложно предсказать насколько сильно будет увеличиваться кол-во пользователей на сервисах ресурсах и само кол-во сервисов ресурсов, но так или иначе это число будет расти. Поэтому нужно четко понимать какова величина запаса производительности.  В соответствии с ней необходимо добавлять серверы (инстансы) в пул. Периодически так же увеличивать производительность вспомогательных сервисов.

Задание 3
Основными измеряемыми параметрами модели производительности будут являться:
1. Среднее время выполнения одной авторотационной сессии и её зависимость от времени суток
2. Потенциально возможное кол-во успешных авторотационных сессий в минуту.
3. Загрузка серверов


Эти метрики может быть зарегистрированы с помощью программных мониторов, однако, поскольку авторизация требует действия от пользователя, то для измерения кол-ва успешных авторизаций в единицу времени придется разрабатывать тестовый инструментарий с симулированием действия абонента и рассматривать только случай si, так-как он требует наименьших действий от пользователя.
Задание 4
  
 
Метрики производительности:
·  
·  
· 
· 
a) Как изменятся метрики производительности системы, если ее нагрузка увеличится в 1.8 раз, а мощность центрального процессора в 2.8 раз?
 
  
   
 
 
 
Сравнительная таблица метрик производительности
	U
	U’
	dU
	T
	T’
	dT
	Nq
	Nq’
	dNq
	R
	R’
	dR

	60%
	39%
	-35%
	30 tps
	54 tps
	+80%
	1.5 t
	0.63 t
	-58%
	0.05 s
	0.012 s
	-76%




б)  Пусть p% пользователей системы начали использовать новое приложение и больше не обращаются к системе. Администрация решила установить менее мощный центральный процессор. Какой должна быть минимальная мощность нового процессора для того, чтобы среднее время отклика системы не превысило 1/20 с (p = 3N)?

 


Ответ: Мощность нового процессора должна быть не менее 33.8 tps
в) Предположим, что центральный процессор системы был усилен на q%. Какое минимальное увеличение нагрузки приведет к тому, что среднее время отклика превысит 1/20 с (q = 4N)?

 

 
Ответ: min  при котором среднее время отклика превысит 1/20 с с учетом увеличения мощности процессора на 72% равна 67 tps

Задание 5
Начальные условия:
 Средняя интенсивность обслуживания ЦП: 
Средняя интенсивность обслуживания на медленном диске (МД): 
Средняя интенсивность обслуживания транзакции на быстром диске (БД): 










Таблица метрик для устройств:
	
	U
	T
	Nq
	R

	БД
	42%
	1.26 tpm
	0.54 t
	0.43 min

	МД
	63%
	1.26 tpm
	0.9 t
	0.71 min

	ЦП
	42%
	2.52 tpm
	0.54 t
	0.21 min




Вопрос: На сколько изменится производительность системы, если производительность процессора возрастет на 72 %, а 36 % файлов будут перемещены с медленного диска на быстрый?

Решение:






Пересчет вероятности нахождения в состояниях системы

 
0.32


Метрики производительности быстрого диска:

Метрики производительности медленного диска:

Метрики производительности процессора:



	
	U’
	T’
	N’q
	R’

	БД
	69%
	2.07 tpm
	1.01 t
	0.49 min

	МД
	49%
	0.98 tpm
	0.65 t
	0.66 min

	ЦП
	29%
	1.74 tpm
	0.36 t
	0.21 min




Изменения:
	
	dU
	dT
	dNq
	dR

	Быстрый диск
	+64%
	+64%
	+87%
	+13%

	Медленный диск
	-22%
	-22% 
	-48%
	-7%

	Процессор
	-31%
	-31% 
	-35%
	-1%



Вывод: Данная конфигурация обеспечила солидный рост производительности засчет увеличения утилизации быстрого диска. Наибольшая задержка по-прежнему наблюдается в очереди на медленный диск. Еще большая утилизация быстрого позволит уменьшить это время.

