Экзаменационное задание по курсу
 «Планирование мощности сетевых инфраструктур». 
Федотовой Е.Р., гр.22503. 
Вариант 26.

Задача 1.
СНТ на территории Карелии используют для введение учета веб-сервис «1С:Садовод».
Данный сервис используется для следующих целей:
· Сдача отчетности
· Участки, взносы, квитанции
· Обмен с банками
Работает в программе председатель и главный бухгалтер, а также обычные владельцы участков, в сумме это  8000 пользователей программы. 
Садоводческое некоммерческое товарищество должно сдавать бухгалтерскую, налоговую, статистическую отчетность, отчетность по страховым взносам, а также отчетность в территориальное отделение Минюста России. Бухгалтерскую отчетность необходимо сдавать по общим правилам раз в год, в течение 90 календарных дней после завершения отчетного года.
Каждый день по разным причинам  к сервису обращаются 15% от общего числа пользователей. Одновременно сервер может обрабатывать максимум 2500 сессий. 
Нагрузку сервера можно разделить на следующие группы: 
· Передача показаний счетчиков
· Получение квитанций и отслеживание начисления
· Отчетность председателей 
В период сдачи отчетности прогнозируется возрастание пользователей на 15%. 
Задача 2.
Административный план
Система состоит из сервера, обслуживающего сессии клиентов, и входной очереди сессий. Активным устройством является сервер, который может  одновременно поддерживать работу 2500 пользовательских сессий. 
Каждый день загрузка сервера составляет не более 15%. Однако, в периоды сдачи отчетности загрузка увеличится до 30%. 
Общее количество пользователей  8000.
Нагрузку сервера можно разделить на следующие группы: 
· Передача показаний счетчиков (40%)
· Получение квитанций и отслеживание начисления (40%)
· Отчетность председателей (20%)
Большую часть нагрузки занимают две первые операции, третья в два раза меньше.
Метрики производительности модели: 
Загрузка  в период отчетности составляет:

Загрузка при средней нагрузке составляет:

Пропускная способность в период отчетности нагрузке:
Пропускная способность при средней нагрузке:
Средняя длина очереди в период отчетности нагрузке:
Средняя длина очереди при средней нагрузке:
Вывод: 
При средней нагрузке сервер справится со своей нагрузкой, в периоды сдачи отчетности необходимы модификации сервера, иначе работа пользователей может стать неудобной и неприемлемой.
Сервер с нагрузкой в периоды отчетности справится, но число владельцев участков может расти, так как дачный отдых в Карелии развивается с каждым годом.
В будущем прирост числа пользователей хотя бы на 5% в год превысит допустимую нагрузку для сервера. Для стабильной работы возможны следующие модификации:  
· Использование «1С:Fresh» - облачный сервис от 1С
· Модернизация сервера, на котором строит база 1С в каждом отдельном СНТ
· Приобретение дополнительного сервера

Задача 3. 
Основным параметром модели является: 
· Количество запросов, которые поступают в систему одновременно
· Количество запросов, которые поступают в систему за определенный период времени
Чтобы фиксировать эти параметры в системе 1С можно подключить модуль «Замеры производительности». Это входит в модуль БСП – библиотека стандартных подсистем.
Данный модуль используют известную методику APDEX.

Методика состоит из следующих этапов:
· получение списка ключевых операций
· определение приоритета каждой операции
· определение целевого времени для каждой операции
· сбор информации о времени выполнения каждой ключевой операции
· получение оценки на основе собранной информации

Задача 4.
Дано:
Интенсивность потока транзакций:  
Величина, обратная среднему времени обслуживания: 

	Метрика
	Формула
	Значение

	Загрузка
	
	60%

	Пропускная способность:
	
	30 tps

	Средняя длина очереди
	
	1.5t

	Среднее время отклика:
	
	0.05 sec



а) 
Как изменятся метрики производительности системы, если ее нагрузка увеличится в N/10 раз, а мощность центрального процессора в N/10 + 1 раз?
Решение:


Новые значения метрик:




Сравнительная характеристика значений старых/новых метрик: 
	
	
	
	
	
	
	Nq
	
	
	
	
	

	60%
	43%
	-28%
	30 tps
	78 tps
	+160%
	1.5 t
	0.76 t
	-49%
	0.05 sec
	0.01 s
	-80%



б) 
Пусть p % пользователей системы начали использовать новое приложение и больше не обращаются к системе. Администрация решила установить менее мощный центральный процессор. Какой должна быть минимальная мощность нового процессора для того, чтобы среднее время отклика системы не превысило 1/20 с (p = 3N)?
Дано:

Решение:

 , то 
 =>  => 
Ответ:  
Минимальная мощность нового процессора должна быть не менее чем 27 tps, чтобы среднее время отклика системы не превысило 1/20. 
в)
Предположим, что центральный процессор системы был усилен на q %. Какое минимальное увеличение нагрузки приведет к тому, что среднее время отклика превысит 1/20 с (q = 4N)?
Дано:

Решение:

 , то 
 =>  => 
Ответ:
Минимальное увеличение нагрузки, такое как 79 tps приведет к тому, что среднее время отклика превысит 1/20 с.

Задача 5.
Дано:
Средняя интенсивность обслуживания транзакций на ЦП 
Средняя интенсивность обслуживания транзакций на МД  
Средняя интенсивность обслуживания транзакций на БД  
Маршрутизация транзакций между дисками производится с вероятностями p и 1 − p, p = 1/2. 
 
 

Система локального баланса:

Метрики производительности  БД:

Метрики производительности  МД:

Метрики производительности  ЦП:

	
	
	
	
	

	БД
	42 %
	1.26 tpm
	0.54 t
	0.43 min

	МД
	63 %
	1.26 tpm
	0.9 t
	0.71 min

	ЦП
	42 %
	2.52 tpm
	0.54 t
	0.21 min



в) 
На сколько изменится производительность системы, если производительность процессора возрастет на p %, а q % файлов будут перемещены с медленного диска на быстрый (p = 4N, q = 2N)?
Дано:


 – новая производительность процессора
Решение:
Вероятность обращения к быстрому диску после перемещения файлов:

 


Система локального баланса:
[bookmark: _GoBack]

Метрики производительности  БД:

Метрики производительности  МД:

Метрики производительности  ЦП:


	
	
	
	
	
	
	
	
	

	БД
	49 %
	1.47 tpm
	0.67 t
	0.46 min
	-15%
	16%
	24%
	7%

	МД
	75 %
	1.5 tpm
	1.16 t
	0.77 min
	19%
	19%
	28%
	8%

	ЦП
	12 %
	 tpm
	0.132 t
	0.09 min
	-72%
	-42%
	-76%
	-57%



Вывод:
На ЦП показатели пользовательских метрик существенно упали, диск почти не используется. На медленном и на быстром диске длина очереди увеличилась, а также увеличилось время отклика, соотношение этого увеличения длина/время отклика примерно 3 к 1. Данная модификация не улучшает производительность системы. Полученная модель не является оптимальной. 
