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Введение

Цель практики:

• закрепление и углубление теоретических знаний, полученных в процессе обучения;

• приобретение навыков и опыта практической работы по реализации и поддержке

жизненного цикла программных систем: управлению процессами разработки требо-

ваний, оценки рисков, проектирования, конструирования, тестирования, сопровож-

дения программных систем, контролю за ходом реализации программных проектов,

стратегическому планированию развития программных систем, оценке эффективно-

сти профессиональных коммуникаций внутри предприятия или организации.

Задачи учебной практики:

1. Зарегистрироваться на хакатон

2. Выбрать кейс

3. Подготовить решение задачи

4. Подготовить презентацию

5. Представить решение членам жюри

6. Написать отчет о результатах

План прохождения практики:

1. Хакатон VEHICLES 22-24 октября

• 22 октября | 16:00 - СТАРТ

• 22 октября | 19:00 - 1-й ЧЕК-ПОИНТ

• 23 октября | 10:00 - 2-й ЧЕК-ПОИНТ

• 24 октября | 17:00 - 3-й ЧЕК-ПОИНТ

• 24 октября | 10:00 - СТОП КОДИНГ

• 24 октября | 12:00 - ПОТОКОВЫЕ ЗАЩИТЫ

• 24 октября | 18:00 - НАГРАЖДЕНИЕ

2. Хакатон ФИНАЛ 2-4 декабря
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• 2 декабря | 16:00 - СТАРТ

• 2 декабря | 18:00 - 1-й ЧЕК-ПОИНТ

• 3 декабря | 10:00 - 2-й ЧЕК-ПОИНТ

• 3 декабря | 18:00 - 3-й ЧЕК-ПОИНТ

• 4 декабря | 08:00 - СТОП КОДИНГ

• 4 декабря | 12:00 - ПОТОКОВЫЕ ЗАЩИТЫ

• 4 декабря | 18:00 - НАГРАЖДЕНИЕ

Методы, способы достижения поставленных целей и задач.

1. изучение и анализ проблематики;

2. чтение документации;

3. проведение экспериментов;

4. анализ результатов экспериментов.
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Хакатон VEHICLES

Информация о кейсе

Название: «Построение электронной карты с актуальной количественной информацией

о выпавших осадках»

Кейс-партнер: «Управление цифрового развития Липецкой области»

Особенности кейса:

1. Анализ данных

2. Цифровая трансформация

Описание кейса

Уборка дорог в зимнее время зачастую планируется заранее или выполняется в опре-

деленном порядке без корректировки по погодным условиям. Это приводит к заторам и

пробкам на трассах и городских улицах.

В Липецке имеется массив снегоуборочной техники в размере 102 единиц. Раз в 1 мину-

ту логируется расположение и перемещение машин коммунально-дорожной техники для

построения маршрута движения. Необходимо найти возможность оптимизировать процесс

построения маршрута для оптимального процесса уборки.

Построение электронной карты с актуальной количественной информацией о выпав-

ших осадках на основе данных открытых интернет-ресурсов (метеорадары и метеороло-

гические станции) поможет в принятии решений о формировании маршрутов уборочной

техники.

Участникам хакатона предлагается разработать сервис по маршрутизации уборочной

техники, исходя из погодных условий для оптимизации уборки автомобильных дорог.

Индивидуальная работа

В первый день хакатона активно участвовал в обсуждении темы кейса хакатона, про-

водил анализ существующих решений и сервисов, которые могут помочь в реализации на-

шей программы. В результате обсуждений было принято решение разработать веб-сервис,

позволяющий строить оптимальные маршруты для снегоуборочных машин.

Я отвечал за разработку интерфейса и серверной части приложения.
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Для реализации программного сервиса я проанализировал современные инструменты

для разработки интерфейсов и выбрал наиболее подходящий для быстрого прототипи-

рования - React. React - библиотека для JavaScript, которая позволяет разрабатывать

динамический и высокопроизводительный веб-интерфейс пользователя.

Также при разработке интерфейса, я активно взаимодействовал с членами команды,

которые отвечали за разработку алгоритмов для построения маршрутов. Вместе мы опре-

делили необходимые структуры данных и способ отображения результатов работы алго-

ритмов в веб-интерфейсе. Для визуализации построенных маршрутов я использовал биб-

лиотеку React Leaflet (библиотека для работы с картами с помощью JavaScript). Помимо

этого я реализовал систему фильтрации маршрутов, анимацию, интерактивные элементы

интерфейса.

Участвовал в реализации взаимодействия между веб-клиентом и HTTP сервером.

Описание решения

В качетсве решения наша команда представила проект веб-сайта, который содержит:

1. Масштабируемую карту ( );

2. Алгоритм оптимальной маршрутизации( ):

• учет трафика;

• учет ПДД;

• учет неубранных дорог;

3. Трекинг техники в реальном времени( );

4. Получение актуальной информации о маршрутах;

5. Вывод актуальных метеорологических данных;

6. Путевые листы.

Результаты хакатона

На основании экспертной оценки профессионального жюри конкурса наша команда

заняла 5 место, набрав суммарно 81.60 из 210 баллов.

Три критерия, которые внесли наименьший вклад в наш итоговый балл по мнению

жюри:
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Рис. 1: Интерфейс веб-сайта

1. Второстепенные проблемы

2. Аналитика

3. Новаторские идеи

Ссылка на демо:

https://drive.google.com/file/d/1ZAzKW92ZfZE-lpqgm30STsLPt5RmO_x_/view

Ссылка на репозиторий: https://github.com/Neroec/Hackaton
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Хакатон ФИНАЛ

Информация о кейсе

Название: «Разработка сервиса по детекции мусора на дорогах и заполненности мусор-

ных баков и других сервисов по данным с городских камер уличного видеонаблюдения»

Кейс-партнер: «Министерство цифрового развития государственного управления, ин-

формационных технологий и связи Республики Татарстан»

Особенности кейса:

1. Искусственный интеллект

Описание кейса

В Республике Татарстан в рамках концепции «Безопасный город» установлены тыся-

чи IP-камер уличного видеонаблюдения. Множество из этих камер направлены на при-

домовые территории и охватывают мусорные баки. Стоит задача в режиме реального

времени анализировать видеопотоки или изображения с данных камер видеонаблюдения

для идентификации мусора на дороге или заполненности мусорных баков (для дальней-

шего уведомления соответствующих служб). Для разработки и тестирования решения

будут предоставлены видеоматериалы с IP-камер уличного видеонаблюдения, охватыва-

ющие мусорные баки.

В рамках решения кейса перед участниками помимо основной задачи будет поставлена

важная креативная задача — предложить идеи IT-решений по улучшению жизни горожан,

которые могут быть реализованы с использованием городских камер. Для разработки и

тестирования решения будут предоставлены видеоматериалы с IP-камер уличного видео-

наблюдения.

В ходе первого чек-поинта выяснилось, что основное внимание необходимо нужно скон-

центрировать на решение дополнительных проблем, поэтому далее будет описано 2 реше-

ния.

Индивидуальная работа

Как и в предыдущем хакахтоне я занимался разработкой пользовательского веб-интерфейса

и HTTP сервера. Выполненные мною задачи:

1. Разработка пользовательского интерфейса с помощью библиотек React и React Leaflet.

8



2. Настройка облачной базы данных MongoDB.

3. Описание структур данных, изпользуемых в нашей программе.

4. Создание наборов тестовых данных.

5. Визуализация кратчайших маршрутов и их фильтрация.

6. Реализация взаимодействия подсистемы, отвечающей за построение кратчайших марш-

рутов, и веб-версии приложения.

7. Развертывание нашего приложения на платформе Heroku.

Описание решения

Решение 1 - основная проблема

В качестве решения наша команда предложила веб-сайт, ориентированный на диспет-

черов региональных операторов. Главной особенностью нашего проекта является автома-

тизация основной деятельности диспетчера, а именно:

1. Построение кратчайших маршрутов по заполненным контейнерам ( );

2. Вывод статистических данных по маршрутам;

3. Печать путевых листов для водителей;

4. Контроль работы экипажей( );

5. Сбор статистических данных по заполняемости контейнеров( );

6. Отличную масштабируемость (на рост числа камер и техники)( );

Решение 2 - дополнительная проблема

Помимо решения основной задачи, мы предолжили вариант реализации системы поис-

ка ближайших свободных парковочных мест. Программная система представляет из себя

telegram-бота, который сможет на основе вашей геопозиции, определить ближайшую ка-

меру, на кадрах которой видны свободные места. Затем он отправит вам адрес и кадр с

помеченными свободными и занятыми местами. Особенности проекта:

• Поиск расстояния от данной геопозиции до камер( );
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Рис. 2: Интерфейс веб-сайта

• Автоматический анализ - определение самых популярных парковочных мест за по-

следние несколько дней на основе данных с камер( );

• Базовое решение не требует разметки данных дополнительных данных, достаточно

открытых источников по задаче детекции машин( );

• Ручная корректировка

• Корректировка детекцией разметки, зеленых зон и др

Результаты хакатона

На основании экспертной оценки профессионального жюри конкурса наша команда

заняла 6 место, набрав суммарно 150.40 из 210 баллов.

Три критерия, которые внесли наименьший вклад в наш итоговый балл по мнению

жюри:

1. Новаторские идеи

2. Второстепенные проблемы

3. Решение основной проблемы

Ссылки на демо: https://hackaton-trash-app.herokuapp.com/map,

https://drive.google.com/drive/folders/1M15yt94gvFbRRE72uYn3XTERPJCPeClu?usp=sharing

Ссылка на репозиторий: https://github.com/NikitaZhidov/trash-hackaton
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Рис. 3: Результат работы нейросети

Заключение

Хакатон VEHICLES

В ходе хакатона была поставлена цель, в виде разработки web-приложения для по-

строения оптимальных маршрутов снегоуборочной техники и её мониторинга на карте.

Данная цель была достигнута, но в ходе работы над приложением появлялись новые идеи,

реализовать которые в полной мере не хватило предоставленного времени.

Проблемы, с которыми столкнулась команда:

1. Отсутствие опыта работы с картами

2. Хакатон проходил во время военной кафедры, из-за чего часть команды половину

времени не участвовала в разработке

Хакатон ФИНАЛ

К финалу мы подошли серьезнее и заранее начали изучать материалы по кейсу. В

качестве решения первой части кейса было выбрано так же web-приложение для построе-
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ния маршрутов, которое было успешно разработано и полностью реализовано. Для второй

части был выбран telegram-бот, базовый функционал которого так же был реализован.

Проблемы, с которыми столкнулась команда:

1. Ограниченность датасета, предоставленного кейсодержателем, необходимость в его

обогащении

2. Отсутствие опыта работы с telegram-ботом

3. Наличие в команде только одного человека, который разбирается в нейронных сетях
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