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1 Öåëè, çàäà÷è, ñðîêè ïðàêòèêè

Öåëè ïðàêòèêè:

� çàêðåïëåíèå è óãëóáëåíèå òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé, ïîëó÷åííûõ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ;

� ïðèîáðåòåíèå íàâûêîâ è îïûòà ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû ïî ðåàëèçàöèè è ïîääåðæêå

æèçíåííîãî öèêëà ïðîãðàììíûõ ñèñòåì: óïðàâëåíèþ ïðîöåññàìè ðàçðàáîòêè òðåáî-

âàíèé, îöåíêè ðèñêîâ, ïðîåêòèðîâàíèÿ, êîíñòðóèðîâàíèÿ, òåñòèðîâàíèÿ, ñîïðîâîæ-

äåíèÿ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, êîíòðîëþ çà õîäîì ðåàëèçàöèè ïðîãðàììíûõ ïðîåêòîâ,

ñòðàòåãè÷åñêîìó ïëàíèðîâàíèþ ðàçâèòèÿ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, îöåíêå ýôôåêòèâíî-

ñòè ïðîôåññèîíàëüíûõ êîììóíèêàöèé âíóòðè ïðåäïðèÿòèÿ èëè îðãàíèçàöèè.

Çàäà÷è ïðàêòèêè:

1. Ðåãèñòðàöèÿ íà õàêàòîíå

2. Âûáîð êåéñà

3. Ïðîåêòèðîâàíèå ðåøåíèÿ

4. Ïîäãîòîâêà ïðåçåíòàöèè

5. Ïðåäñòàâëåíèå è çàùèòà ðåçóëüòàòîâ

6. Íàïèñàíèå îò÷åòà î ïðàêòèêå

Ïëàí ïðîõîæäåíèÿ ïðàêòèêè:

Õàêàòîí "ÑÅËÜÑÊÎÅ ÕÎÇßÉÑÒÂÎ. ÎÕÐÀÍÀ ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ. ÔÓÄÒÅÕ"

12-14 íîÿáðÿ 2021 ãîäà

� 12 íîÿáðÿ | 12:00 ÑÒÀÐÒ

� 12 íîÿáðÿ | 19:00 1-É ×ÅÊÏÎÈÍÒ

� 13 íîÿáðÿ | 10:00 2-É ×ÅÊÏÎÈÍÒ

� 13 íîÿáðÿ | 17:00 3-É ×ÅÊÏÎÈÍÒ

� 14 íîÿáðÿ | 12:00 ÏÎÒÎÊÎÂÛÅ ÇÀÙÈÒÛ

� 14 íîÿáðÿ | 18:00 ÍÀÃÐÀÆÄÅÍÈÅ

2 Âûáðàííûé êåéñ

Èíôîðìàöèÿ è ñîäåðæàíèå êåéñà âçÿòû ñ ðåñóðñà [1].
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2.1 Èíôîðìàöèÿ î êåéñå

Íàçâàíèå êåéñà: Ðàçðàáîòêà àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïðîòè-

âîäåéñòâèÿ ëåñíûì è ñòåïíûì ïîæàðàì.

Êåéñ-ïàðòíåðû: Ìèíèñòåðñòâî öèôðîâîãî ðàçâèòèÿ Ðåñïóáëèêè Òûâà, MMS-Rescue

� ðàçðàáîò÷èêè IT ðåøåíèé.

Òåìàòèêà êåéñà: Àíàëèç äàííûõ, öèôðîâàÿ òðàíñôîðìàöèÿ.

2.2 Îïèñàíèå êåéñà

Åæåãîäíî íà òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû ïîæàðû óíè÷òîæàþò ñîòíè ãåêòàðîâ ëåñà, æè-

ëûå äîìà è öåëûå íàñåëåííûå ïóíêòû. Â îãíå ãèáíóò ëþäè, æèâîòíûå, ðàçðóøàþòñÿ óíè-

êàëüíûå ëåñíûå è ñòåïíûå ýêîñèñòåìû. Ïîæàðû ìîãóò âîçíèêàòü âäàëè îò íàñåëåííûõ

ïóíêòîâ è ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ áûñòðî. Ïîýòîìó ïðè îïðåäåëåíèè âîçãîðàíèÿ ôàêòîð âðå-

ìåíè ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷íûì.

Îäíèì èç ñïîñîáîâ áîðüáû ñî ñòèõèåé ÿâëÿåòñÿ ñâîåâðåìåííîå âûÿâëåíèå î÷àãîâ âîçãî-

ðàíèÿ è îïåðàòèâíîå ðåàãèðîâàíèå íà èõ âîçíèêíîâåíèå. Â ýòîé ñâÿçè ó÷àñòíèêàì õàêàòî-

íà ïðåäëàãàåòñÿ ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó ïðîòèâîäåéñòâèÿ ëåñíûì ïîæàðàì ñ âîçìîæíîñòÿìè

àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ïîñòóïàþùåãî âèäåîïîòîêà ñ ëåñíûõ ìàññèâîâ è ïîäñêàçêè äå-

æóðíîìó äèñïåò÷åðó ïî îïðåäåëåíèþ ïîñòóïàþùåé âèäåîèíôîðìàöèè.

3 Ïðîöåññ ïðîõîæäåíèÿ ïðàêòèêè

3.1 Ñîñòàâ êîìàíäû

Â ðàìêàõ õàêàòîíà áûëà ñôîðìèðîâàíà êîìàíäà �Áàêëàæàíû�. Â ñîñòàâ å¼ âîøëè:

� Áàëþê Åâãåíèÿ

� Åðìàêîâ Âëàäèìèð

� Ñåì¼íîâ Íèêèòà

� Óãðþìîâ Ìàêñèì

� Ôîìèí Àðñåíèé

3.2 Îïèñàíèå ïðîåêòíîãî ðåøåíèÿ

Â ïðîöåññå õàêàòîíà íàøà êîìàíäà ïðåäëîæèëà ðåøåíèå, èñïîëüçóþùåå â ñâîåé îñíîâå

ïðèíöèïû ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, íåéðîííûõ ñåòåé è êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ.
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Ñòýê ðåøåíèÿ:

� Python, â êà÷åñòâå èñïîëüçóåìîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

� OpenCV � ñðåäñòâî äëÿ çàãðóçêè, èçìåíåíèÿ èçîáðàæåíèé è îáðàáîòêè âèäåîïîòîêà;

� YOLOv5 � ìîäåëü äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ îáúåêòîâ íà èçîáðàæåíèÿõ;

� PyTorch � áèáëèîòåêà äëÿ ðàáîòû ñ íàòðåíèðîâàííîé ìîäåëüþ YOLOv5.

Îñíîâíûå ìåõàíèêè ðàáîòû ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñèñòåìà èñïîëüçóåò

íàòðåíèðîâàííóþ ìîäåëü äëÿ îïðåäåëåíèÿ î÷àãà âîçãîðàíèÿ íà ïîòîêå âèäåîäàííûõ, à

çàòåì âû÷èñëÿåò ïðèìåðíóþ äèñòàíöèþ äî íåãî ïóò¼ì ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìà òðàíñôîð-

ìàöèè èçîáðàæåíèÿ â âèä ñ âûñîòû �ïòè÷åãî ïîëåòà�. Çàòåì, ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíûõ

òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ îïåðàöèé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïðèìåðíàÿ ïëîùàäü ïîæàðà, è, íàêîíåö, íà

îñíîâå âñåõ ñîáðàííûõ äàííûõ ñîñòàâëÿåòñÿ îò÷¼ò, êîòîðûé ïîñûëàåòñÿ äèñïåò÷åðó. Ññûë-

êó íà äèàãðàììó, îïèñûâàþùóþ ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåìû, ìîæíî íàéòè â ïðèëîäåíèè ê

äàííîìó îò÷åòó.

Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíà íàãëÿäíàÿ ðàáîòà ïðîòîòèïà ïðèëîæåíèÿ: ñèñòåìà ïûòàåòñÿ

îáîçíà÷èòü îáëàñòü î÷àãà âîçãîðàíèÿ ñ óêàçàíèåì âåðîÿòíîñòíîé îöåíêè òî÷íîñòè ñâîåãî

ïðîãíîçà.

Ðèñ. 1 � Ðàáîòà ïðîòîòèïà ïðèëîæåíèÿ

4 Ëè÷íûé âêëàä è ðåçóëüòàòû

Ïî èòîãó ýòàïîâ, îòâåäåííûõ íà ðåàëèçàöèþ ðåøåíèÿ, áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà äåòåêöèè

î÷àãîâ âîçãîðàíèÿ. Ó íàøåé êîìàíäû ïîëó÷èëîñü ñäåëàòü ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
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� ðàñïîçíàâàíèå íàëè÷èÿ â êàäðå äûìà èëè îãíÿ;

� ïðèìåðíûé ðàñ÷¼ò óñëîâíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò è ðàññòîÿíèÿ äî î÷àãà âîç-

ãîðàíèÿ â óñëîâíûõ åäèíèöàõ;

Èç îñîáåííîñòåé ðåøåíèÿ ìîæíî âûäåëèòü ñîáñòâåííîðó÷íî ðàçìå÷åííûé äàòàñåò, ñî-

áðàííûé èç ôîòîãðàôèé ãîð Ðåñïóáëèêè Òûâà, óâåëè÷èâàþùèé òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ

äûìà â çàäàííîé ìåñòíîñòè.

4.1 Ëè÷íîå ó÷àñòèå

Â ïðîöåññå ìåðîïðèÿòèÿ ëè÷íî ÿ îòâå÷àë çà èñïîëíåíèå, à òàêæå âí¼ñ âêëàä â ðåàëè-

çàöèþ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

1. Îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû îñòàëüíûõ ó÷àñòíèêîâ êîìàíäû è ðàñïðåäåëåíèå çàäà÷

2. Ïîèñê àëãîðèòìîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ äî îáúåêòà íà èçîáðàæåíèè

3. Ðó÷íàÿ ðàçìåòêà äàòàñåòà äëÿ íåéðîííîé ñåòè

4. Ñîçäàíèå ïðåçåíòàöèè è äðóãîé ðåãëàìåíòíîé äîêóìåíòàöèè ê ðåøåíèþ

5. Íàïèñàíèå òåêñòà äëÿ çàùèòû ïðîåêòà ïåðåä æþðè

Ðåçóëüòàòû ìîåãî ó÷àñòèÿ ñ óêàçàíèåì êîíêðåòíûõ çàäà÷ ìîæíî íàéòè â ïðèëîæåíèè

ê îò÷åòó.

4.2 Ðåçóëüòàòû â êîíòåêñòå õàêàòîíà

Íà îñíîâàíèè ýêñïåðòíîé îöåíêè ïðîôåññèîíàëüíîãî æþðè êîíêóðñà íàøà êîìàíäà

çàíÿëà 8 ìåñòî, íàáðàâ ñóììàðíî 97.20 èç 210 áàëëîâ.

Òðè êðèòåðèÿ, êîòîðûå âíåñëè íàèìåíüøèé âêëàä â èòîãîâûé áàëë:

1. Íîâàòîðñêèå èäåè

2. UI/UX

3. Âòîðîñòåïåííûå ïðîáëåìû

5 Çàêëþ÷åíèå

Ïî èòîãó õàêàòîíà, áûë ïîëó÷åí äîïîëíèòåëüíûé îïûò â ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ â ñæàòûå ñðîêè â óçêîì êðóãó êîìàíäû ðàçðàáîò÷èêîâ. Èç ìíîãèõ ïðîáëåì, ñ

êîòîðûìè ñòîëêíóëàñü êîìàíäà, ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî, îêàçàâøèõ íàèáîëüøåå âëè-

ÿíèå íà õîä ðàáîòû:
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� äî õàêàòîíà ó áîëüøèíñòâà ó÷àñòíèêîâ êîìàíäû áûë ìàëûé îïûò ðàáîòû ñ òåõíî-

ëîãèÿìè íåéðîííûõ ñåòåé: òîëüêî íåñêîëüêî ó÷àñòíèêîâ èìåëè äîñòàòî÷íûå êîìïå-

òåíöèè, ÷òîáû çàíèìàòüñÿ ýôôåêòèâíûì èñïîëíåíèåì çàäà÷, êàñàþùèõñÿ ýòèõ òåõ-

íîëîãèé, îñòàëüíûì æå ïðèøëîñü ïîèçó÷àòü íåìíîãî òåîðèè;

� ïîñòîÿííî âîçíèêàëè íîâûå èäåè, íî, ââèäó íåõâàòêè âðåìåííûõ ðåñóðñîâ, ðåàëè-

çîâàòü ìíîãèå èç íèõ òàê è íå ïîëó÷èëîñü � âîçìîæíî, ñòîèëî ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ

áîëüøå íà óæå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷àõ è óëó÷øàòü óæå èìåâøèéñÿ ôóíêöèîíàë;

� îñíîâíàÿ ÷àñòü ÷åëîâåêî-÷àñîâ óõîäèëà íà ðàçìåòêó äàòàñåòà ê ìîäåëè;

� îáðàòíàÿ ñâÿçü îò ýêñïåðòîâ ïî ïîâîäó ðåøåíèÿ áûëà ìàëîèíôîðìàòèâíîé � êîìàíäå

íå áûëî ïðåäîñòàâëåíî ðàçâåðíóòîå ìíåíèå î òîì, êàêèå íåäî÷åòû áûëè ó ïðîåêòà,

è ÷òî ìîæíî áûëî áû óëó÷øèòü.

Òåì íå ìåíåå, â õîäå õàêàòîíà óäàëîñü ïðèìåíèòü ïîëó÷åííûå âî âðåìÿ îáó÷åíèÿ çíà-

íèÿ íà ïðàêòèêå. Â öåëîì, êîìàíäà äîâîëüíà ïîëó÷åííûì îïûòîì îò ñîðåâíîâàíèÿ.
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