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Çàêëþ÷åíèå 20

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû 20

Ââåäåíèå

Öåëü ïðàêòèêè: ðàçâèòèå íàâûêîâ ðåøåíèÿ îëèìïèàäíûõ çàäà÷ â ðàìêàõ ÷åìïèîíàòà

ïî àëãîðèòìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ RuCode.

Çàäà÷è ó÷åáíîé ïðàêòèêè:

1. Ïðîéòè îíëàéí èíòåíñèâû ïî ñïîðòèâíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ äèâèçèîíà E è èçó-

÷èòü òåîðèòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî àëãîðèòìè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ;

2. Èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííûå òåîðèòè÷åñêèå çíàíèÿ, âûïîëíèòü çàäàíèÿ ÷åìïèîíàòà.

Ïëàí ïðîõîæäåíèÿ ïðàêòèêè:

Â ðàìêàõ "Âñåðîññèéñêîãî ó÷åáíîãî ôåñòèâàëÿ ïî èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó è ïðîãðàì-

ìèðîâàíèþ RuCode"ïðîâîäèëèñü èíòåíñèâû è ÷åìïèîíàò ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì: èñêóñ-

ñòâåííûé èíòåëëåêò è àëãîðèòìè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå (äàëåå ÀÏ). Ìíîé áûëî ïðè-

íÿòî ó÷àñòèå âî íàïðàâëåíèè ÀÏ.

Â òå÷åíèå 5 äíåé ïðîâîäèëèñü îíëàéí èíòåíñèâû ïî ÀÏ. Â óñòàíîâëåííóþ äàòó, 21.05.2023,

áûë ïðîâåäåí ÷åìïèîíàò ïî ÀÏ. Îäíîé èç ïëîùàäîê äëÿ åãî ïðîâåäåíèÿ áûë Ïåòðîçàâîä-

ñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ãäå ìû ñ êîìàíäîé èç 3-õ ÷åëîâåê ïðèíÿëè ó÷àñòèå.

×åìïèîíàò ïðîõîäèë â òå÷åíèå 5 àñòðîíîìè÷åñêèõ ÷àñîâ.

Íàøà êîìàíäà ¾Èìèòàòîðû¿ îðãàíèçîâàëà ðàáîòó ïî äîñòèæåíèþ öåëåé è âûïîëíåíèþ

çàäà÷, ðàçäåëèâ ðàáî÷èå îáÿçàííîñòè ìåæäó âñåìè ÷ëåíàìè êîìàíäû:

1. Ïîèñê è ïðîåêòèðîâàíèå àëãîðèòìà äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è;

2. Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà.

1 Èíòåíñèâû

1.1 Äèâèçèîíû àëãîðèòìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Îáó÷åíèå íà èíòåíñèââàõ ðàçäåëÿëîñü íà 4 äèâèçèîíà:

1. Äèâèçèîí C;
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2. Äèâèçèîí D;

3. Äèâèçèîí E;

4. Äèâèçèîí F.

Ñëîæíîñòü àëãîðèòìîâ, ïðîõîäèìûõ â ðàìêàõ äèâèçèîíà, ïî óáûâàþùåé (äèâèçèîí C

- ñàìûé ñëîæíûé, äèâèçèîí F - ñàìûé ïðîñòîé).

1.2 Ïðîõîæäåíèå èíòåíñèâîâ

Âîçìîæíîñòü ïðîõîäèòü èíòåíñèâû â òå÷åíèå 5 äíåé áûëà êàê äèñòàíöèîííàÿ, òàê è

î÷íàÿ, â ñòåíàõ ÏåòðÃÓ. Ìíîé áûë âûáðàí äèñòàíöèîííûé âàðèàíò.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ñâîèõ íàâûêîâ â àëãîðèòìè÷åñêîì ïðîãðàììèðîâàíèè áûë âû-

áðàí äèâèçèîí E.

2 ×åìïèîíàò

2.1 Ôîðìàò ÷åìïèîíàòà

×åìïèîíàò ïðîâîäèëñÿ â ðàçíëè÷íûç ïëîùàäêàõ ãîðîäîâ Ðîññèè, îäíîé èç ïëîùàäîê

áûë Ïåòðîçàâîäñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ãäå ìû ïðèíÿëè ó÷àñòèå. Ó÷àñòâîâàëè

â ÷åìïèîíàòå äèâèçèîíà C-F.

×åìïèîíàò ïðîõîäèë 21.05.2023 10:00-15:00.

Âñå ïðîãðàììû íàøåé êîìàíäû íàïèñàííû íà ÿçûêå C++.

2.2 Çàäà÷à A. Àíàëèç õîäà ìàò÷à

2.2.1 Ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Â ñïèí-îôôå ïîïóëÿðíîãî ôèëüìà Àëèñà èãðàåò øàõìàòíûé ìàò÷ ñ Áîáîì. Ìàò÷ ñî-

ñòîèò èç íåñêîëüêèõ èãð è íà÷èíàåòñÿ ñî ñ÷¼òà 0:0. Åñëè êàêîé-òî èãðîê âûèãðûâàåò èãðó,

ê å¼/åãî áàëëàì ïðèáàâëÿåòñÿ 1, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå (â ñëó÷àå íè÷üåé) êàæäûé èãðîê
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ïîëó÷àåò ïî 0.5 áàëëà çà ýòó ïàðòèþ. Âàì äàí òåêóùèé ñ÷¼ò. Íàéäèòå îáùåå êîëè÷åñòâî

ñûãðàííûõ ïàðòèé, à òàêæå íàèìåíüøåå è íàèáîëüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî íè÷üèõ â

ìàò÷å. 1

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî A � êîëè-

÷åñòâî áàëëîâ, íàáðàííûõ Àëèñîé. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî

B � êîëè÷åñòâî áàëëîâ, íàáðàííûõ Áîáîì (0 <= A, B <= 6). ×èñëà äàíû áåç

ëèøíèõ çíàêîâ (òî åñòü áåç ëèøíèõ íóëåé ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè è áåç ñà-

ìîé äåñÿòè÷íîé òî÷êè â ñëó÷àå öåëûõ ÷èñåë). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò

òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåçóëüòàòîâ ïàðòèé, ïðè êîòîðîé ñ÷¼ò A:B áóäåò

äîñòèãíóò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îáùåå êîëè÷åñòâî ñûãðàííûõ ïàðòèé. Âî âòîðîé �

íàèìåíüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî íè÷üèõ â ìàò÷å. Â òðåòüåé � íàèáîëüøåå

âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî íè÷üèõ â ìàò÷å.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé

ââîä

ñòàíäàðòíûé âûâîä

1.5 2

0.5 1

1

0 0

0 0

0

2.2.2 Èäåÿ àëãîðèòìà

×èñëî õîäîâ - ñóììà öåëûõ ÷àñòåé à + b è +1(åñëè a çàêàí÷èâàåòñÿ íà .5)

1Èñòî÷íèê çàäà÷è A è âñåõ íèæå çàäà÷: https://rucode.net/
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Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íè÷åé - 0, åñëè îáà öåëûå, èíà÷å 1

Ìàêñèìàëüíîå - b/0.5

2.2.3 Ðåøåíèå çàäà÷è

Ôðàãìåíò êîäà ðåøåíèÿ çàäà÷è A ïðåäñòàâëåíî íèæå â ëèñòèíãå 1.

Ëèñòèíã 1 � Çàäà÷à A. Àíàëèç õîäà ìàò÷à

#include <bits/stdc++.h>

using namespace std;

void solve(){

double a, b;

cin >> a >> b;

if(a < b)

swap(a, b);

int ans = (int)a + (int)b;

if(int(a * 10)%10 == 5)

ans++;

cout << ans << "\n";

if(int(a * 10)%10 == 5)

cout << 1 << "\n";

else

cout << 0 << "\n";

cout << b/0.5 << "\n";

}

int main(){

int t=1;
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while(t--)

solve();

return 0;

}

2.2.4 Ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ çàäà÷è

Ñî 1-îé ïîïûòêè ïðîãðàììà ïðîøëà âñå òåñòû.

Ðåçóëüòàò: Ðåøåíà.

2.3 Çàäà÷à C. Âûäåëÿåì ðèìñêèå àíàãðàììû

2.3.1 Ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Âàì äàíà ñòðîêà S, ñîñòàâëåííàÿ èç áóêâ I, V, X, L, C, D è M. Âàøà çàäà÷à

� ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ àíàãðàìì ýòîé ñòðîêè, êîòîðûå ÿâëÿ-

þòñÿ êîððåêòíûìè ðèìñêèìè ÷èñëàìè (ñàìà ñòðîêà òàêæå ñ÷èòàåòñÿ ñâîåé

àíàãðàììîé). Òàáëèöà èç Âèêèïåäèè ïîêàçûâàåò, êàêèì îáðàçîì çàïèñûâà-

þòñÿ ðèìñêèå ÷èñëà:
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Ðàçðÿäû Òûñÿ÷è Ñîòíè Äåñÿòêè Åäèíèöû

1 M C X I

2 MM CC XX II

3 MMM CCC XXX III

4 CD XL IV

5 D L V

6 DC LX VI

7 DCC LXX VII

8 DCCC LXXX VIII

9 CM XC IX

Çàìåòèì, ÷òî:

� Îáîçíà÷åíèÿ äëÿ 4, 9, 40, 90, 400 è 900 èñïîëüçóþò òàê íàçûâàåìóþ

èíâåðòèðîâàííóþ çàïèñü, êîãäà ïåðâûé ñèìâîë âû÷èòàåòñÿ èç ïîñëåäó-

þùåãî (íàïðèìåð, äëÿ for 40 (XL) X (10) âû÷èòàåòñÿ èç L (50)). Ýòî

åäèíñòâåííûå ñëó÷àè èíâåðòèðîâàííîé çàïèñè.

� ×èñëî, ñîäåðæàùåå íåñêîëüêî äåñÿòè÷íûõ öèôð, ñòðîèòñÿ êîíêàòåíàöè-

åé ðèìñêîé çàïèñè êàæäîé öèôðû, ñëåâà íàïðàâî îò áîëüøåé ê ìåíüøåé.

� Åñëè â êàêîì-òî ðàçðÿäå ñòîèò 0, òî â ñîîòâåòñòâóþùåì ìåñòå íè÷åãî íå

ïðèïèñûâàåòñÿ.

� Íàèáîëüøåå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â ðèìñêîé çàïèñè,

ýòî 3,999 (MMMCMXCIX).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî T � êîëè÷åñòâî

òåñòîâûõ ïðèìåðîâ (1 <= T <= 77 777). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ T ñòðîê
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ñîäåðæèò îäèí òåñòîâûé ïðèìåð � ñëîâî s, ñîñòîÿùåå èç áóêâ I, V, X, L, C,

D è M (1 <= |s| <= 15).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî

àíàãðàìì çàäàííîé ñòðîêè, ÿâëÿþùèõñÿ êîððåêòíûìè ðèìñêèìè ÷èñëàìè.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé

ââîä

ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 1

IC 1

XV

2.3.2 Èäåÿ àëãîðèòìà

Ðåøåíèå "â ëîá". Èäåÿ - çàïèñàòü âñå âàðèàíòû â óñëîâèÿ è ïåðåáðàòü

âñåâîçìîæíûå ïîëîæåíèÿ áóêâ, ïðîâåðèòü íà êîððåêòíîñòü ñ ïîìîùüþ áîëü-

øîãî êîëè÷åñòâà óñëîâèé. Åñëè ïîëó÷àëàñü êîððåêòíàÿ ðèìñêàÿ öèôðà �

äîáàâëÿë â ñóììó.

2.3.3 Ðåøåíèå è ðåçóëüòàò çàäà÷è

Ïî ïðè÷èíå íåõâàòêè âðåìåíè ïðîãðàììà íå áûëà ðåàëèçîâàíà â ïîëíîì

îáúåìå, íå íàïèñàíû âñå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ.

Ðåçóëüòàò: Íå ðåøåíà.

2.4 Çàäà÷à F. Åñëè ëîäêó óêðàëè...

2.4.1 Ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ó çíàìåíèòîãî èçîáðåòàòåëÿ Ëåîíàðäî óêðàëè ëîäêó. Íî åìó íàäî ïåðå-

âåçòè íà äðóãîé áåðåã ñâîþ áèáëèîòåêó. Ëåîíàðäî ðåøèë ñêîëîòèòü âìåñòî

ëîäêè ïëàâó÷èé ÿùèê â ôîðìå ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà. Áûñòðî íà-

ïèñàâ òðàêòàò ¾Î ïðÿìîóãîëüíûõ ëîäêàõ¿, îí îïðåäåëèë, ÷òî äëèíà, øèðèíà

è âûñîòà, èçìåðåííûå â ñàíòèìåòðàõ, äîëæíû áûòü öåëûìè ÷èñëàìè, øèðèíà

ëîäêè äîëæíà áûòü â òî÷íîñòè ðàâíà 1/3 îò äëèíû, à âûñîòà äîëæíà áûòü â

òî÷íîñòè ðàâíà 1/2 îò øèðèíû. Ñàì ÿùèê (âíå çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ �

âñ¼ æå íå çðÿ Ëåîíàðäî ñ÷èòàþò ãåíèåì) âåñèò 50 êèëîãðàììîâ. Áèáëèîòåêà

Ëåîíàðäî âåñèò W êèëîãðàììîâ, è îí õî÷åò ïåðåâåçòè å¼ çà îäèí ðàç. Íà-

ïîìèíàåì, ÷òî ëîäêà ñ ãðóçîì ïëàâàåò, åñëè ñóììàðíûé âåñ ëîäêè è ãðóçà â

òî÷íîñòè ðàâåí âåñó âîäû, âûòåñíåííîé ëîäêîé. Âåðõíÿÿ ñòîðîíà ÿùèêà è ïî-

âåðõíîñòü âîäû ïàðàëëåëüíû. Ëåîíàðäî õî÷åò, ÷òîáû ðàññòîÿíèå îò âåðõíåé

ñòîðîíû ÿùèêà äî âàòåðëèíèè (ëèíèè êîíòàêòà ñ ïîâåðõíîñòüþ âîäû) áûëà

íå ìåíåå 30 ñàíòèìåòðîâ. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàéä¼ò ìèíèìàëüíîå

çíà÷åíèå äëèíû, øèðèíû è âûñîòû ÿùèêà, êîòîðûé äîëæåí ñäåëàòü Ëåîíàð-

äî. Íàïîìèíàåì, ÷òî 1000 êóáè÷åñêèõ ñàíòèìåòðîâ âîäû âåñÿò 1 êèëîãðàìì

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç îäíîãî öåëîãî ÷èñëà W (1 <= W <= 1000) �

ñóììàðíûé âåñ áèáëèîòåêè Ëåîíàðäî â êèëîãðàììàõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îáùåå êîëè÷åñòâî ñûãðàííûõ ïàðòèé. Âî âòîðîé �

íàèìåíüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî íè÷üèõ â ìàò÷å. Â òðåòüåé � íàèáîëüøåå

âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî íè÷üèõ â ìàò÷å.

Ïðèìåðû

10



ñòàíäàðòíûé

ââîä

ñòàíäàðòíûé âûâîä

42 216 72 36

128 240 80 40

2.4.2 Èäåÿ àëãîðèòìà

Âñïîìíèâ ôîðìóëó ñèëû Àðõèìåäà 1 èç êóðñà ôèçèêè, âûðàçèëè âñå óñëî-

âèÿ. l=3w=6h=x Ïîñëå ïîëó÷èëè èòîãîâóþ ôîðìóëó 2, êîòîðóþ áóäåì ïðî-

õîäèòü â öèêëå.

FA = q ∗ g ∗ V (1)

Ãäå FA - ñèëà Àðõèìåäà, q - ïëîòíîñòü æèäêîñòè, g - êîýôôèöèåíò ñâîáîäíîãî

ïàäåíèÿ, V - îáúåì òåëà.

(50 +W ) ∗ 1000 <= 12 ∗ x ∗ x ∗ (x− 30) (2)

Ãäå W - âåñ ãðóçà.

2.4.3 Ðåøåíèå çàäà÷è

Ôðàãìåíò êîäà ðåøåíèÿ çàäà÷è F ïðåäñòàâëåíî íèæå â ëèñòèíãå 2.

Ëèñòèíã 2 � Çàäà÷à F. Åñëè ëîäêó óêðàëè...

#include <bits/stdc++.h>

using namespace std;

void solve(){

int w;

cin >> w;

for(int i=0; i<100000; i++){
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if((50 + w)*1000 <= 12 * i * i * (i - 30)){

cout << i*6 << " " << i * 2 << " " << i;

break;

}

}

}

int main(){

int t=1;

while(t--)

solve();

return 0;

}

2.4.4 Ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ çàäà÷è

Ñî 1-îé ïîïûòêè ïðîãðàììà ïðîøëà âñå òåñòû.

Ðåçóëüòàò: Ðåøåíà.

2.5 Çàäà÷à J. Èãðàåì â óãàäàéêó?

2.5.1 Ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à Ïðîãðàììà æþðè çàãàäàëà öåëîå ÷èñëî N îò 1
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äî 106 , è âàøà çàäà÷à � îòãàäàòü åãî. Äëÿ ýòîãî âû ìîæåòå ðàáîòàòü ñî ñïå-

öèàëüíûì ðåãèñòðîì X. Â íà÷àëå èãðû X = N. Âû ìîæåòå çàäàâàòü çàïðîñû

âèäà ? d, ãäå d � öåëîå ÷èñëî ìåæäó 0 è 106 . Ïðîãðàììà æþðè çàìåíÿåò

òåêóùåå çíà÷åíèå X çíà÷åíèåì X + d. Åñëè X + d > 220, òî âû ïðîèãðàëè. Â

ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðîãðàììà æþðè îòâå÷àåò 1, åñëè X + d � êâàäðàò öåëîãî

÷èñëà, è 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Âû ìîæåòå çàäàòü íå áîëåå 2023 çàïðîñîâ. Åñëè

âû ñ÷èòàåòå, ÷òî ó âàñ õâàòàåò èíôîðìàöèè, ÷òîáû íàçâàòü N, âû ñîîáùàåòå

îòâåò ïðîãðàììå æþðè â ôîðìàòå ! N. Åñëè âû óãàäàëè, ðåøåíèå çà÷òåíî. Ýòî

äåéñòâèå íå ñ÷èòàåòñÿ çàïðîñîì. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èíòåðàêòîð íå ÿâëÿåòñÿ

àäàïòèâíûì, òî åñòü çíà÷åíèå N îïðåäåëÿåòñÿ ïåðåä íà÷àëîì âçàèìîäåéñòâèÿ

è íå ìåíÿåòñÿ â ïðîöåññå.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç îäíîãî öåëîãî ÷èñëà W (1 <= W <= 1000) �

ñóììàðíûé âåñ áèáëèîòåêè Ëåîíàðäî â êèëîãðàììàõ. Âçàèìîäåéñòâèå íà÷è-

íàåò âàøà ïðîãðàììà, âûâîäÿ çàïðîñ. Çàïðîñ èìååò âèä ? d (0 <= d <= 106

). Â îòâåò íà ýòî ïðîãðàììà æþðè âûâåäåò 0 èëè 1 â çàâèñèìîñòè îò íîâî-

ãî çíà÷åíèÿ ðåãèñòðà X (1, åñëè äëÿ íåêîòîðîãî öåëîãî q q · q = X, è 0 â

ïðîòèâíîì ñëó÷àå). Ïîñëå ÷åãî âû çàäà¼òå ñëåäóþùèé âîïðîñ è òàê äàëåå.

Åñëè âû õîòèòå âûâåñòè îòâåò, âûâîäèòå åãî â âèäå ! N. Íå çàáûâàéòå ñáðà-

ñûâàòü áóôåð âûâîäà ïîñëå êàæäîãî çàïðîñà èëè âûâîäà îòâåòà, èíà÷å âàøà

ïðîãðàììà ìîæåò ïîëó÷èòü âåðäèêò Idleness Limit.

Ïðèìåð
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ñòàíäàðòíûé

ââîä

ñòàíäàðòíûé âûâîä

? 2

1

? 8

0

? 8

1

? 75

1

! 7

2.5.2 Èäåÿ àëãîðèòìà

Ïûòàåìñÿ âûñ÷èòàòü ðàññòîÿíèå îò íà÷àëüíîé ïîçèöèè äî áëèæàéøèõ

êâàäðàòîâ âïåðåäè ÷èñëà. Åñëè ïîëó÷àåòñÿ íàéòè ÷èñëî, ðàññòîÿíèå îò êî-

òîðîãî äî ñëåäóþùèõ êâàäðàòîâ ñîâïàäàåò, òî îíî ÿâëÿåòñÿ îòâåòîì.

2.5.3 Ðåøåíèå çàäà÷è

Ôðàãìåíò êîäà ðåøåíèÿ çàäà÷è J ïðåäñòàâëåíî íèæå â ëèñòèíãå 3.

Ëèñòèíã 3 � Çàäà÷à J. Èãðàåì â óãàäàéêó?

#include <bits/stdc++.h>

using namespace std;

int n = 1000001;

void solve(){

vector <int> a(2*n+1, inf);

for(int i=0; i<=1300; i++)

a[i*i] = 0;
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int t = 0;

for(int i=1300*1300; i>0; i--){

if(a[i] == 0)

t=0;

a[i] = t++;

}

vector <int> ans;

int cnt = 0;

int tmp;

for(int i=0; i<2022; i++){

cout << "? " << "1" << " ";

cout.flush();

cin >> tmp;

if(tmp == 1)

ans.push_back(i+1);

cnt++;

}

for(int i=1; i<=1000000; i++){

bool isK = 1;

for(int j=0; j<ans.size(); j++){

if(a[i+ans[j]] != 0){

isK = 0;

break;

}

}

if(!isK){

continue;
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}

while(cnt < 2021){

cnt++;

cout << "? " << a[i + ans[ans.size()-1]] << " ";

cout.flush();

cin >> tmp;

if(tmp == 1)

ans.push_back(ans[ans.size()-1]);

else{

isK = 0;

break;

}

}

if(isK){

cout << "! "<< i << "\n";

cout.flush();

}

}

}

2.5.4 Ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ çàäà÷è

Êîä îêàçàëñÿ íåðàáî÷èì. Ïðîãðàììà ñëîìàëàñü íà 10 òåñòå. Èäåÿ àëãî-

ðèòìà îêàçàëàñü íåâåðíîé.

Ðåçóëüòàò: Íå ðåøåíà.
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2.6 Çàäà÷à L. Êðóòûå íîìåðà

2.6.1 Ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Àâòîìîáèëüíûå íîìåðíûå çíàêè â Áåðëÿíäèè èìåþò ñëåäóþùèé ôîðìàò:

letter letter digit digit digit letter letter digit digit Çäåñü letter îáîçíà÷àåò ñòðî÷-

íóþ ëàòèíñêóþ áóêâó, à digit � äåñÿòè÷íóþ öèôðó. Äîïóñòèìà ëþáàÿ êîì-

áèíàöèÿ áóêâ è öèôð â ðàìêàõ ýòèõ îãðàíè÷åíèé. ¾Êðóòûìè¿ íîìåðàìè â

Áåðëÿíäèè ñ÷èòàþòñÿ íîìåðà, â êîòîðûõ è öèôðîâàÿ ÷àñòü, è áóêâåííàÿ ÿâ-

ëÿþòñÿ ïàëèíäðîìàìè. Íàïðèìåð, íîìåð ab123ba21 � êðóòîé, òàê êàê è abba,

è 12321 � ïàëèíäðîìû, à íîìåð aa111aa22 � íåò, òàê êàê ÷èñëî 11122 ïàëèí-

äðîìîì íå ÿâëÿåòñÿ. Äîðîæíàÿ èíñïåêöèÿ Áàéòëàíäèè çàñåêëà íàðóøèòåëÿ

íà êðóòîì àâòîìîáèëå ñ êðóòûì íîìåðîì. Íîìåð çàïèñàëñÿ íà êàìåðó, îäíà-

êî åñòü ïðîáëåìà: èç-çà âûñîêîé ñêîðîñòè ðàñïîçíàòü ñèìâîë íà íåêîòîðûõ

ìåñòàõ íå ïîëó÷àåòñÿ. Ñîîòâåòñòâóþùèå áóêâû (èëè öèôðû) â ñòðîêå íîìåðà

çàìåíåíû çâ¼çäî÷êîé (*), îäíà çâ¼çäî÷êà ñîîòâåòñòâóåò îäíîé öèôðå èëè áóê-

âå â çàâèñèìîñòè îò íîìåðà ïîçèöèè. Âàì äàíà ðàñïîçíàííàÿ ñòðîêà. Íàéäèòå

êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ êðóòûõ íîìåðîâ, êîòîðûå ìîãëè áûòü íà ôîòîãðàôèè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç îäíîé ñòðîêè äëèíû 9. Ñèìâîëû íà ïîçèöèÿõ

0,1,5,6 � èëè ñòðî÷íûå ëàòèíñêèå áóêâû, èëè `*'; ñèìâîëû íà îñòàëüíûõ ïî-

çèöèÿõ � èëè öèôðû, èëè `*'.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî êðóòûõ íîìåðîâ, êîòîðûå ñîîòâåò-
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ñòâóþò äàííûì ñ ôîòîãðàôèè.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé

ââîä

ñòàíäàðòíûé âûâîä

a*****b** 0

********* 676000

aa777aa77 1

2.6.2 Èäåÿ àëãîðèòìà

Ïðîâåðÿåì íà êîððåêòíîñòü. Åñëè âñå îê, òî íà÷èíàåì ñ÷èòàòü âàðèàíòû:

Ìû õîòèì, ÷òîáû íîìåð áûë ïàëëèíäðîìîì. Òî åñòü, ó êàæäîãî ýëåìåíòà

ñòðîêè åñòü ïàðíûé ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñ êîòîðûì îí äîëæåí ñîâïàäàòü(êðîìå

öåíòðàëüíîãî ýëåìåíòà. ×èñëî ñèìâîëîâ íå÷åòíîå � çíà÷èò îäèí íå ïàðíûé

è â íåì ìîæåò ñòîÿòü ÷òî óãîäíî)

1. Åñëè öåíòðàëüíûé ýëåìåíò íå çàôèêñèðîâàí � óìíîæàåì îòâåò íà 10(ò.ê.

íà ýòîé ïîçèöèè ÷èñëî);

2. åñëè ïàðíûé ýëåìåíò çàôèêñèðîâàí, à òåêóùèé ñèìâîë � íåò, òî îòâåò

íå óâåëè÷èâàåòñÿ(óìíîæàåòñÿ íà 1);

3. åñëè ïàðíûé ýëåìåíò è òåêóùèé ñèìâîë íå çàôèêñèðîâàíû, óìíîæàåì

îòâåò íà 26, åñëè äîëæíà ñòîÿòü áóêâà, è íà 10, åñëè äîëæíî áûòü ÷èñëî.

2.6.3 Ðåøåíèå çàäà÷è

Ôðàãìåíò êîäà ðåøåíèÿ çàäà÷è L ïðåäñòàâëåíî íèæå â ëèñòèíãå 4.

Ëèñòèíã 4 � Çàäà÷à L. Êðóòûå íîìåðà

#include <bits/stdc++.h>

using namespace std;
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void solve(){

string str;

cin >> str;

int ans = 1;

for(int i=0; i<str.size(); i++){

if(str[i] == '*' && i == 4){

ans *= 10;

}

if(str[i] == '*' && (i == 0 || i ==1)){

if(i==0 && str[6] == '*')

ans *= 26;

if(i==1 && str[5] == '*')

ans *= 26;

}

if(str[i] == '*' && (i == 2 || i == 3)){

if(i==2 && str[8] == '*')

ans *= 10;

if(i==3 && str[7] == '*')

ans *= 10;

}

}

if(str[0] != str[6] && str[0] != '*' && str[6] !='*')

ans = 0;

if(str[1] != str[5] && str[1] != '*' && str[5] !='*')

ans = 0;

if(str[2] != str[8] && str[2] != '*' && str[8] !='*')
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ans = 0;

if(str[3] != str[7] && str[3] != '*' && str[7] !='*')

ans = 0;

cout << ans << "\n";

}

2.6.4 Ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ çàäà÷è

Ñî 1-îé ïîïûòêè ïðîãðàììà ïðîøëà âñå òåñòû.

Ðåçóëüòàò: Ðåøåíà.

Çàêëþ÷åíèå

Íàøåé êîìàíäîé áûëè óñïåøíî ðåøåíû 3 çàäà÷è èç 12 è çàíÿòî 100 ìåñòî

èç 227.

Ðåøåíèå 5-îé çàäà÷è ìû ôàêòè÷åñêè íàøëè, íî íå ñìîãëè åãî ïðàâèëüíî

îôîðìèòü. Â õîäå ïðàêòèêè ìíîé áûëè ïðèîáðåòåíû çíàíèÿ àëãîðèòìîâ è

îïûò ðàáîòû ñ ÿçûêîì C++, à òàêæå îïûò ðàáîòû â êîìàíäå.
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