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Ââåäåíèå

Â ñîâðåìåííîì ìèðå âñå áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ íåéðîñåòÿì. Èõ ñïîñîáíîñòè ñòà-

íîâÿòñÿ âñå áîëåå ðàçâèòèûìè, è íà äàííûé ìîìåíò ÈÈ óæå óìååò âåñòè äèàëîãè ñ ïîëü-

çîâàòåëåì, ãåíåðèðîâàòü êàðòèíû èëè ïîìîãàòü â íàïèñàíèè ïðîãðàìì. Îäíîé èç ãëàâíûõ

çàäà÷ â ýòîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ãåíåðàöèÿ òåêñòîâ. Ñàìûå áîëüøèå íåéðîñåòè (íàïðèìåð,

ChatGPT) îáó÷àþòñÿ íà îãðîìíûõ îáúåìàõ äàííûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò èì ãåíåðèðîâàòü îòâå-

òû íà çàïðîñû, êîòîðûå âûãëÿäÿò î÷åíü ïðàâäîïîäîáíî.

Îäíàêî íå âñåãäà ïîëüçîâàòåëþ òðåáóåòñÿ ãåíåðèðîâàòü ÷òî-òî ñëîæíîå, à íóæíî ëèøü

íå÷òî ïîõîæåå íà îñìûñëåííûé òåêñò. Äëÿ ýòèõ öåëåé ñóùåñòâóþò áîëåå ïðîñòûå àëãîðèò-

ìû, òàêèå êàê öåïè Ìàðêîâà. Çàäà÷à äàííîé ïðàêòèêè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû îçíàêî-

ìèòüñÿ ñ ýòèì àëãîðèòìîì è ðåàëèçîâàòü îäíó èç åãî ÷àñòåé.
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1 Òåîðèÿ

1.1 Ãåíåðàòîðû òåêñòà

Ãåíåðàòîð òåêñòà � êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà, ãåíåðèðóþùàÿ òåêñòû, êîððåêòíûå ñ

òî÷êè çðåíèÿ áîëüøèíñòâà ÿçûêîâûõ íîðì, íî, êàê ïðàâèëî, ëèø¼ííûå ñìûñëà.

Ãåíåðàöèÿ òåêñòà ïóò¼ì ñîñòàâëåíèÿ èç ïîëíîñòüþ ñëó÷àéíûõ ñëîâ äà¼ò ìóñîðíûé ðå-

çóëüòàò: áåññìûñëåííûé äëÿ ÷åëîâåêà è ëåãêî ðàñïîçíà¼òñÿ àíàëèçàòîðàìè òåêñòîâ, è ïî-

ýòîìó íå ïðèìåíÿåòñÿ. Îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ ãåíåðàöèÿ ïî âðó÷íóþ íàïèñàííûì ôðàçàì-

øàáëîíàì.

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà íå âàæåí ñìûñë ãåíåðèðóåìîãî òåêñòà, îí ñîñòàâëÿåòñÿ èç ¾ìåøàíêè¿

ïðåäëîæåíèé èç ðàçíûõ èñõîäíûõ òåêñòîâ, èëè èç ÷àñòåé ïðåäëîæåíèé. Òàêîé ìåòîä ñîâ-

ìåñòíî ñ øàáëîíàìè è ñèíîíèìèçàöèåé èñïîëüçóåòñÿ â ÷àò-áîòàõ è áîòàõ-êîììåíòàòîðàõ â

ñîöñåòÿõ è áëîãàõ. Òàêèå áîòû êîïèðóþò ñîáåñåäíèêó ôðàçû, çàïèñàííûå ñ äðóãèõ ÷àòîâ

èëè ñàéòîâ. Áîëåå ïðîäâèíóòûå ÷àò-áîòû ñîðòèðóþò ôðàçû ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì, ïîýòîìó

èõ îòâåò áîëåå ïðèáëèæåí ê òåìå äèàëîãà.
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1.2 Öåïè Ìàðêîâà

Öåïü Ìàðêîâà � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé ñ êîíå÷íûì èëè ñ÷¼òíûì ÷èñ-

ëîì èñõîäîâ, ãäå âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ çàâèñèò òîëüêî îò ñîñòîÿíèÿ,

äîñòèãíóòîãî â ïðåäûäóùåì ñîáûòèè. Õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì ñâîéñòâîì, ÷òî, ãîâîðÿ íåñòðî-

ãî, ïðè ôèêñèðîâàííîì íàñòîÿùåì áóäóùåå íåçàâèñèìî îò ïðîøëîãî. Íàçâàíà â ÷åñòü À.

À. Ìàðêîâà (ñòàðøåãî), êîòîðûé âïåðâûå ââ¼ë ýòî ïîíÿòèå â ðàáîòå 1906 ãîäà.

Îäíîé èç ïåðâûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí, â êîòîðîé öåïè Ìàðêîâà íàøëè ïðàêòè÷åñêîå

ïðèìåíåíèå, ñòàëà ëèíãâèñòèêà (â ÷àñòíîñòè òåêñòîëîãèÿ). Ñàì Ìàðêîâ äëÿ èëëþñòðàöèè

ñâîèõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàë çàâèñèìîñòü â ÷åðåäîâàíèè ãëàñíûõ è ñîãëàñíûõ â ïåðâûõ

ãëàâàõ ¾Åâãåíèÿ Îíåãèíà¿ è ¾Äåòñêèõ ãîäîâ Áàãðîâà-âíóêà¿. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò öåïè

Ìàðêîâà ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ñôåðå ãåíåðàöèè òåêñòîâ, òàê êàê ïîç-

âîëÿþò ñîçäàâàòü ïðàâäîïîáîäíûå òåêñòû, õîòÿ èõ îñìûñëåííîñòü ñèëüíî óñòóïàåò òåì

òåêñòàì, êîòîðûå ãåíåðèðóþò íåéðîñåòè.

Äëÿ ãåíåðàöèè òåêñòà ñ ïîìîùüþ öåïåé Ìàðêîâà áåðåòñÿ èñõîäíûé òåêñò, êîòîðûé

çàòåì ðàçáèâàåòñÿ íà ïðåôèêñû è ñóôôèêñû. Ïðåôèêñ � ñî÷åòàíèå íåñêîëüêèõ ñëîâ, êî-

òîðîìó ñîïîñòàâëÿþòñÿ îäèí èëè íåñêîëüêî ñóôôèêñîâ (òî åñòü ñëîâ, èäóùèõ â îðèãèíàëå

ïîñëå íåãî). Êàæäîé ïàðå ïðåôèêñ-ñóôôèêñ òàêæå ïðèïèñûâàåòñÿ ÷àñòîòà, ñ êîòîðîé ýòà

ïàðà âñòðå÷àåòñÿ â èñõîäíèêå. Çàòåì íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ àëãîðèòì óæå ãåíåðè-

ðóåò òåêñò, âûáèðàÿ êàæäîå ñëåäóþùåå ñëîâî íà îñíîâå ïðåäûäóùèõ è ñëîâàðÿ ïðåôèêñîâ.
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2 Ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü

2.1 Çàäà÷à

Çàäà÷åé íàøåé êîìàíäû áûëî íàïèñàíèå êîäà äëÿ ïîèñêà ïðåôèêñîâ è ñóôôèêñîâ â

óæå ðàçáèòîì íà ÷àñòè òåêñòå. Ïðîãðàììà äîëæíà ïðèíèìàòü íà âõîä ìàññèâ ñî ñëîâàìè

èç èñõîäíîãî òåêñòà è íà îñíîâå íåãî ñîçäàâàòü ñëîâàðü ïðåôèêñîâ è ñóôôèêñîâ. Òàêæå

äëÿ êàæäîé ïàðû äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà ÷àñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ â îðèãèíàëüíîì òåêñòå.

2.2 Ðåàëèçàöèÿ

Äëÿ ðåàëèçàöèè áûë âûáðàí ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python. Ðåçóëüòàò ðàáîòû àëãî-

ðèòìà çàïèñûâàåòñÿ â ôàéë íà ÿçûêå JSON.

Âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû ïåðåäî ìíîé ñòîÿëà çàäà÷à íàïèñàíèÿ òåñòîâ äëÿ äàííîãî

àëãîðèòìà, îáåñïå÷èâàþùèõ êîððåêòíîñòü åãî ðàáîòû. Äëÿ ýòîãî áûë ñîçäàí îòäåëüíûé

ìîäóëü, ñîäåðæàùèé ôóíêöèþ, çàïóñêàþùóþ òåñòû, à òàêæå ñàìè ïðîâåðî÷íûå äàííûå.

Äëÿ êàæäîãî òåñòà çàäàþòñÿ èñõîäíûå äàííûå è òðåáóåìûé ðåçóëüòàò. Âî âðåìÿ âûïîëíå-

íèÿ òåñòà èñõîäíûå äàííûå ïåðåäàþòñÿ â íóæíóþ ôóíêöèþ, êîòîðàÿ âîçâðàùàåò ðåçóëüòàò

ðàáîòû àëãîðèòìà, êîòîðûé çàòåì ñðàâíèâàåòñÿ ñ îæèäàåìûì ðåçóëüòàòîì.

Ïðèìåð òåñòîâûõ äàííûõ è êîä ôóíêöèè äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ïðèâåäåí â ëèñòèíãå 1.

Ëèñòèíã 1 � Ïðèìåð êîäà äëÿ òåñòèðîâàíèÿ

inputs = [

'a',

'b',

'a',

'a',

'a',

'a',

'b',

]

result = {

'a b' : [

('a', 1)

],
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'b a' : [

('a', 1)

],

'a a' : [

('a', 2)

('b', 1)

]

}

def run_test(input, res):

actual_res = get_prefix(input)

assert(res == actual_res)
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3 Çàêëþ÷åíèå

Â õîäå äàííîé ïðàêòèêè áûëà âûïîëíåíà çàäà÷à ïî îçíàêîìëåíèþ ñ àëãîðèòìàìè ãåíå-

ðàöèè òåêñòà, à òàêæå ðåàëèçîâàíà ÷àñòü àëãîðèòìà öåïåé Ìàðêîâà, îòâå÷àþùàÿ çà ïîèñê

ïðåôèêñîâ è ñóôôèêñîâ â èñõîäíîì òåêñòå.
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