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1. Цели и задачи освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины Введение в тестирование являются освоение навыков проведения тестирования и проверки качества программного обеспечения. Дисциплина сочетает теоретическую и практическую части построения плана тестирования и проведения верификации программного обеспечения.

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
Дисциплина входит в вариативную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана подготовки бакалавров по направлению 09.03.04 – Программная инженерия.
Для изучения дисциплины требуются предварительные знания по курсам «Основы информатики и программирования» и «Дискретная математика». Знания и умения, приобретенные студентами в результате изучения дисциплины, будут использоваться при выполнении работ, связанных с созданием программных проектов и программной реализацией разрабатываемых алгоритмов.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен приобрести следующие практические навыки, умения, универсальные и профессиональные компетенции:

· ОПК-1 — владением основными концепциями, принципами, теориями и фактами, связанными с информатикой

· ОПК-3 — готовностью применять основы информатики и программирования к проектированию, конструированию и тестированию программных продуктов
· ПК-1 — готовностью применять основные методы и инструменты разработки программного обеспечения

· ПК-4 — владением концепциями и атрибутами качества программного обеспечения (надежности, безопасности, удобства использования), в том числе роли людей, процессов, методов, инструментов и технологий обеспечения качества
· ПК-7 — владением методами управления процессами разработки требований, оценки рисков, приобретения, проектирования, конструирования, тестирования, эволюции и сопровождения
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

знать:

· стратегии составления плана тестирования, 

· методы верификации программного обеспечения.

уметь:

· Составлять план тестирования программного обеспечения, 

· разрабатывать наборы тестов для программного обеспечения, 

· выполнять верификацию программного обеспечения, 

· анализировать результаты верификации. 

владеть:

· Основными инструментами автоматической верификации, 

· методами составления тестов и плана тестирования.

4. Структура и содержание дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 часов).

	№

п/п
	Раздел дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной 
работы, включая самостоятельную работу студентов,
и трудоемкость
(в часах)
	Формы 
текущего контроля успевае-мости 
(по неделям семестра)
Форма промежу-точной 
аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Лек.
	Практ.
	Лаб.
	Сам
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Введение в тестирование. Понятие качества ПО. Методы достижения качества. Цели и задачи тестирования. Описание используемых программных средств.
	2
	1
	2
	
	4
	7
	демонстрация запуска проекта-шаблона

	2
	Разработка тестов. Методы разработки. Классификация Белый ящик. Черный ящик.
	2
	3
	2
	
	4
	7
	демонстрация перечня тестов и их реализации

	3
	Классификация тестирования. Другие объекты тестирования. Понятия интеграционного, системного и аттестационного тестирования.
	2
	5
	2
	
	4
	7
	демонстрация протоколов ошибок, результатов тестирования

	4
	Статическое тестирование. Цели и задачи статического тестирования. Методы и средства реализации статического тестирования. Флаги компиляции. Обзор утилиты splint.
	2
	7
	2
	
	4
	7
	Перечень тестов для проекта 

	5
	Анализ ошибок. Написание отчета о выявлении ошибки. Классификация ошибок. Использование отладки. Жизненный цикл ошибки.
	2
	9
	2
	
	4
	7
	Перечень тестов для модулей

	6
	Участие тестирования в моделях ЖЦ проекта. Разработка через тестирование. Достоинства и недостатки. Способы применения.
	2
	11
	2
	
	4
	7
	Реализация тестов для модулей

	7
	Автоматизация тестирования. Способы автоматизации. Понятие continous integration. Применение автоматизации тестирования. Используемые программные средства.
	2
	13
	2
	
	4
	7
	Реализация тестов для приложения Протоколы ошибок и демонстрация модульного тестирования

	8
	Оценка качества тестирования. Критерии оценки качества. Методы оценки качества. Инструменты оценки качества.
	2
	15
	2
	
	4
	7
	Протоколы ошибок и демонстрация тестов проекта

	
	
	2
	16
	
	
	
	4
	зачет

	
	Итого
	
	
	16
	0
	32
	60
	


5. Образовательные технологии
Реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (разбор конкретных ситуаций) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.

В рамках дисциплины также применяются традиционные образовательные технологий в форме практических занятий с компьютерными автоматизированными информационными технологиями при выполнении практических работ и проведении контрольных мероприятий.
6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Контроль качества подготовки осуществляется путем проверки теоретических знаний и практических навыком посредством:

1) зачета в конце семестра

2) проверки и приема отчетов практических работ по выбранным проектам. 

Список практических задач:
Лабораторная работа 1: Базовое задание

Цель работы: изучение программных инструментальных средств (googletest, Qt IDE) и апробация на практике. 

Задачи (Внимание: отмеченные знаком (*) задачи являются бонусными): 

1. Скачать архив проекта-шаблона (master.zip) с исходным кодом тестового окружения, распаковать в домашнем каталоге ("unzip master.zip"). 

2. Открыть тестовое окружении в Qt creator, запустить тесты (меню "инструменты" → "тесты" → "Запустить все"), проверить результат запуска тестов 

3. Заменить исходный код приложения, на код модуля, разработанного в осеннем семестре (лабораторная работа №7), при необходимости обновить qmake файлы, проверить компиляцию модуля. 

4. Составить перечень тестов (шаблон документа) проверяющую правильность работы модуля (позитивные тесты) и его реакцию на возможные отклонения от стандартного поведения (негативные тесты). 

5. Реализовать запланированые тесты. Выполнить тестирование. В случае обнаружения ошибки сформировать протокол ошибки (шаблон протокола), выполнить отладку и повторное тестирование. 

6. (*) Зарегистрироваться в GitHub, создать проект, загрузить полученный проект (код модуля и тестов). Пример готового проекта на GitHub. 

7. (*) Подключить автоматический запуск тестов (https://travis-ci.org/) с оценкой покрытия кода (https://coveralls.io/). Добавить ссылки на отчеты о тестировании и оценке покрытия в файл README.md. 

Контрольные точки и оценивание

· 18.02 (2 недели): демонстрация запуска проекта-шаблона (5 баллов). 

· 04.03 (2 недели): демонстрация перечня тестов и их реализации (5 баллов). 

· 18.03 (2 недели): демонстрация протоколов ошибок, результатов тестирования (5 баллов). 

За бонусные задачи можно получить дополнительно до 5 баллов. Каждая неделя отставания уменьшает количество баллов контрольной точки в 2 раза (1 неделя - 2,5 балла; 2 недели - 1,3 балла и т.д.). 

Лабораторная работа 2: Разработка и тестирование многомодульного приложения

Цель работы: организация тестирования многомодульного приложения 

Задачи (Внимание: отмеченные знаком (*) задачи являются бонусными) 

1. Организавать команду проекта в количестве 2 человек и выбрать тему проекта. 

2. Составить описание проекта с распределением модулей. 

3. (*) Разработать проект графического интерфейса пользователя. 

4. Реализовать проект в соответствии с описанием. 

5. Составить перечень тестов (шаблон документа) проверяющую правильность работы модулей по отдельности и приложения в целом (позитивные тесты) и их реакции на возможные отклонения от стандартного поведения (негативные тесты). 

6. Реализовать запланированые тесты. Выполнить тестирование. В случае обнаружения ошибки сформировать протокол ошибки (шаблон протокола), выполнить отладку и повторное тестирование. 

7. (*) Создать проект на GitHub, выполнять разработку с использованием системы контроля версий (набор коммитов). 

8. (*) Подключить автоматический запуск тестов (https://travis-ci.org/) с оценкой покрытия кода (https://coveralls.io/). Добавить ссылки на отчеты о тестировании и оценке покрытия в файл README.md. 

Контрольные точки и оценивание

· 18.02 (2 недели): Согласование тематики проекта (5 баллов). 

· 04.03 (2 недели): Описание проекта и интерфейса пользователя (5 баллов). 

· 18.03 (2 недели): Перечень тестов для приложения (5 баллов). 

· 01.04 (2 недели): Перечень тестов для модулей (5 баллов). 

· 15.04 (2 недели): Реализация 1/3 модулей (5 баллов). 

· 29.04 (2 недели): Реализация тестов для модулей (5 баллов). 

· 13.05 (2 недели): Реализация всего приложения (5 баллов). 

· 27.05 (2 недели): Реализация тестов для приложения Протоколы ошибок и демонстрация модульного тестирования (5 баллов). 

· 10.06 (2 недели): Протоколы ошибок и демонстрация приложения (5 баллов). 

За бонусные задачи можно получить дополнительно до 35 баллов. Каждая неделя отставания уменьшает количество баллов контрольной точки в 2 раза (1 неделя - 2,5 балла; 2 недели - 1,3 балла и т.д.). 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература: нет.

б) дополнительная литература: 

1. Синицын С. В., Налютин Н. Ю. Верификация программного обеспечения. — М.: БИНОМ, 2008.

2. Кулямин В.В. Методы верификации программного обеспечения. М.: Институт Системного Программирования РАН, 2008.С. Канер, Д. Фолк, Е. Нгуен. Тестирование программного обеспечения. — К.: Диасофт, 2000.

3. Р. Калбертсон, К. Браун, Г. Кобб. Быстрое тестирование. — М: Вильямс, 2002.

4. Андон Ф.И., Коваль Г.И., Коротун Т.М., Лаврищева Е.М., Суслов В.Ю. Основы инженерии качества программных систем. 2-е изд., перераб. и доп. - К.: Академпериодика, 2007.

5. Л. Тамре. Введение в тестирование программного обеcпечения — M.: «Вильямс», 2003

6. Б. Бейзер. Тестирование черного ящика. — СПб: «Питер», 2005.

7. С. Орлов. Технологии разработки программного обеспечения. — СПб: «Питер», 2003.

8. И. Винниченко. Автоматизация процессов тестирования. — СПб: «Питер», 2005.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

В.П. Котляров Основы тестирования программного обеспечения http://www.intuit.ru/department/se/testing/
С.В. Синицын, Н.Ю. Налютин. Верификация программного обеспечения http://www.intuit.ru/department/se/verify/
Петрозаводский университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для успешного освоения дисциплины требуется:

1. Аудитория для проведения лекционных занятий, имеющая необходимое количество посадочных мест и оснащенная оборудованием для проведения презентаций.

2. Компьютерный класс для проведения лабораторных работ, имеющий необходимое количество рабочих мест, с набором базового программного обеспечения для написания и запуска тестов, с возможностью многопользовательской работы и централизованного доступа к информационным ресурсам.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 09.03.04 - Программная инженерия.
Автор к.ф-м.н., доцент Кулаков К. А.

Рецензент(-ы)_________________________ (рецензия прикладывается к рабочей программе и хранится на кафедре, за которой закреплена дисциплина)
Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры _____________________ (название кафедры, за которой закреплена дисциплина) от ________________ года, протокол №____.

Зав. кафедрой ____________________ /к. т. н., доцент, Богоявленский Ю. А./

Программа одобрена на заседании учебно-методической комиссии института математики и информационных технологий от  «___» ________  201__ года, протокол № ____.

Председатель учебно-методической комиссии института 

математики и информационных технологий

 ____________________________ /Семенова Е.Е./

2

