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Актуальность

● Обеспечение качества ПО

● Проверка нововведений и изменений

● Регрессионное тестирование

● Документирование + примеры использования

● Демонстрация

● Оценка состояния проекта

● TDD + BDD
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assert + logging

● Самый простой способ не требующий дополнительных усилий

assert('2 < 1', 'Два больше чем один');

error_log('Ошибка подключения к БД', 3, './log_file.txt');
● Не рекомендуется использовать echo, var_dump, print_r

– можно забыть отключить в production

– изменяет результат работы программы
● Недостатки

– все вручную

– не ясен общий статус проекта

– как делать демо?

– код вместе с тестами

– как прочитать логи?
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phpunit

● Специальный инструмент для проведения 
тестирования

● Сайт: https://phpunit.de/

● Установка (composer, package, PHAR):

composer require --dev phpunit/phpunit ^7

Версия Совместимость с PHP Статус

PHPUnit 8 PHP 7.2, PHP 7.3, PHP 7.4 Февраль 2019

PHPUnit 7 PHP 7.1, PHP 7.2, PHP 7.3 Основная версия

PHPUnit 6  PHP 7.0, PHP 7.1, PHP 7.2

PHPUnit 5  PHP 5.6, PHP 7.0, PHP 7.1 Поддержка закончена

https://phpunit.de/
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Создание теста

● Тестируемый класс

class UserProfile {

    private $name;

    private $email;

    private $password;

    public function __construct($name, $email, $password) {

         ...

    }

    public function compare($name, $password) {

        return $this->name === $name && $this->password === $password;

    }

    public function getName(): string {

        return $this->name;

    }

}
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Создание теста

● Тесты

class UserProfileTest extends PHPUnit_Framework_TestCase {

    public function testCompareCommon()  {

        $name = '1123656564';

        $pass = 'vr4 4 4jg j4g 4j4 j';

        $user = new UserProfile($name, null, $pass);

        $this->assertTrue($user->compare($name, $pass));

    }

    public function testCompareEmpty()  {

        $user = new UserProfile(null, null, null);

        $this->assertTrue($user->compare(null, null));

    }

    public function testCompareWrong() {

        $name = '1123656564';

        $pass = 'vr4 4 4jg j4g 4j4 j';

        $user = new UserProfile($name, null, $pass);

        $this->assertFalse($user->compare($name, null));

        $this->assertFalse($user->compare(null, $pass));

        $this->assertFalse($user->compare(null, null));

        $this->assertFalse($user->compare($pass, $name));

    }

}
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Правила написания теста

● Название класса в тесте складывается из названия 
тестируемого класса плюс «Test»;

● Класс для тестирования в большинстве случаев 
наследуется от PHPUnit_Framework_TestCase;

– для phpunit 6+ PHPUnit\Framework\TestCase
● Каждый тест является паблик-методом, название 

которого начинается с префикса «test»;

● Внутри теста мы используем один или несколько assert-
методов для выяснения соответствует ли результат 
обработки ожидаемому;
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Запуск
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Сравнение

● Базовые методы сравнения

– assertTrue() / assertFalse()

– assertEquals() / assertNotEquals()

– assertGreaterThan()

– assertGreaterThanOrEqual()

– assertLessThan()

– assertLessThanOrEqual()

– assertNull() / assertNotNull()

– assertType() / assertNotType()

– assertSame() / assertNotSame()

– assertRegExp() / assertNotRegExp()
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Сравнение

● Методы сравнения массивов

– assertArrayHasKey() / assertArrayNotHasKey()

– assertContains() / assertNotContains()

– assertContainsOnly() / assertNotContainsOnly()
● Методы сравнения файлов

– assertFileEquals() / assertFileNotEquals()

– assertFileExists() / assertFileNotExists()

– assertStringEqualsFile() / assertStringNotEqualsFile()
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Сравнение

● ООП специфичные методы

– assertClassHasAttribute() / assertClassNotHasAttribute()

– assertClassHasStaticAttribute() / 
assertClassNotHasStaticAttribute()

– assertAttributeContains() / assertAttributeNotContains()

– assertObjectHasAttribute() / assertObjectNotHasAttribute()

– assertAttributeGreaterThan()

– assertAttributeGreaterThanOrEqual()

– assertAttributeLessThan()

– assertAttributeLessThanOrEqual()
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Сравнение

● Методы сравнения XML

– assertEqualXMLStructure()

– assertXmlFileEqualsXmlFile() / assertXmlFileNotEqualsXmlFile()

– assertXmlStringEqualsXmlFile() / 
assertXmlStringNotEqualsXmlFile()

– assertXmlStringEqualsXmlString() / 
assertXmlStringNotEqualsXmlString()

● Разное

– assertTag() проверка свойств элемента в дереве XML

– assertThat() сложные условия сравнения через  
PHPUnit_Framework_Constraint
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Исключения

● Код:

class MathException extends Exception {};

class MyClass {

    // ...

    public function divide($x, $y)

    {

        if (!(boolean)$y)

        {

            throw new MathException('Division by zero');

        }

        return $x / $y;

    }

}
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Исключения

● Установка через атрибут @expectedException или метод setExpectedException()

class MyClassTest extends PHPUnit_Framework_TestCase {

    /**

    * @expectedException MathException

    */

    public function testDivision1()

    {

        $my = new MyClass();

        $my->divide (8, 0);

    }

    public function testDivision2 ()

    {

        $this->setExpectedException('MathException');

        $my = new MyClass();

        $my->divide(8, 0);

    }

}
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Исключения

● Можно конечно и try-catch

class MyClassTest extends PHPUnit_Framework_TestCase {

    // ...

    public function testDivision3()

    {

        $my = new MyClass();

        try {

            $my->divide (8, 2);

        } catch (MathException $e) {

            return;

        }

        $this->fail ('Not raise an exception');

    }

}
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Провайдер данных

● паблик метод

● использование через атрибут @dataProvider

class MyClassTest extends PHPUnit_Framework_TestCase {

    /**

    * @dataProvider providerPower

    */

    public function testPower($a, $b, $c) {

        $my = new MyClass();

        $this->assertEquals($c, $my->power($a, $b));

    }

    public function providerPower () {

        return array (

            array (2, 2, 4),

            array (2, 3, 9),

            array (3, 5, 243)

        );

    }

}
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Провайдер данных

● Результат

.F.

Time: 0 seconds

There was 1 failure:

1) testPower(MyClassTest) with data set #1 (2, 3, 9)

Failed asserting that <integer:8> matches expected value 
<integer:9>.

/home/user/unit/MyClassTest.php:14

FAILURES!

Tests: 3, Assertions: 3, Failures: 1.
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Принадлежности (fixtures)

● Установка перед тестом setUp()

● Сборка мусора после теста tearDown()

class MyClassTest extends PHPUnit_Framework_TestCase {

    protected $fixture;

    protected function setUp() {

        $this->fixture = new MyClass ();

    }

    protected function tearDown() {

        $this->fixture = NULL;

    }

    /**

    * @dataProvider providerPower

    */

    public function testPower($a, $b, $c) {

        $this->assertEquals($c, $this->fixture->power($a, $b));

    }

}
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Наборы тестов

● Наборы реализованы классом 
PHPUnit_Framework_TestSuite

● Необходимо создать экземпляр этого класса и 
добавить в него необходимые тесты с помощью метода 
addTestSuite()

● Так же с помощью метода addTest() возможно 
добавление другого набора
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Наборы тестов

● Пример: частичный набор

class SpecificTests extends PHPUnit_Framework_TestSuite

{

    public static function suite()

    {

        $suite = new PHPUnit_Framework_TestSuite('MySuite');

        // добавляем тест в набор

        $suite->addTestSuite('MyClassTest');

        return $suite;

    }

}
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Наборы тестов

● Пример: частичный набор

class SpecificTests extends PHPUnit_Framework_TestSuite

{

    public static function suite()

    {

        $suite = new PHPUnit_Framework_TestSuite('MySuite');

        // добавляем тест в набор

        $suite->addTestSuite('MyClassTest');

        return $suite;

    }

}
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Тестирование UI

● Функциональное тестирование

– кнопочки нажимаются

– запросы уходят, ответы приходят

– сценарии работают как полагается
● Реализация

– phpunit + selenium
● Установка

– composer require --dev phpunit/phpunit-selenium ^3
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Selenium

● Автоматизация работы 
браузера

● https://www.seleniumhq.org/

● Selenium server

● драйвера для браузеров

– chromedriver

– geckodriver

– …
● Плагины для браузеров (ide, 

запуск без сервера)

Selenium
server

Crome driver

Firefox driver

. . .
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Создание теста для selenium

● Класс — наследник 
PHPUnit_Extensions_Selenium2TestCase

● В принадлежности setUp() прописываем подключение к 
Selenium server и выбор браузера

● В тесте указываем url исследуемой страницы

● С помощью byName(), byId(), byXpath(), … устанавливаем 
значения элементов / читаем значения элементов

● Действия:

– нажатия элементов: click()

– отправка формы: submit()
● Проверка: аналогична проверкам в phpunit
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Пример теста для selenium

class UITest extends PHPUnit_Extensions_Selenium2TestCase {

    protected function setUp() {

        parent::setUp(); 

        $this->setBrowserUrl('http://localhost/phpunit');

        $this->setHost('localhost');

        $this->setPort(4444);

        $this->setBrowser('chrome');

    }

    public function testFormSubmission() {

        $this->url('http://localhost/phpunit/login.php');

        $this->byName('password')->value("pass1");

        $this->byName('login')->value("name1");

        $this->byId('loginForm')->submit();

        $content = $this->byTag('body')->text();

        $this->assertStringMatchesFormat("name: name1\nemail: name1@localhost", $content);

    }
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Пример теста для selenium

● Обработка неудачного теста

    public function onNotSuccessfulTest(Throwable $e)

    {

        try {

            $filedata = $this->currentScreenshot();

            $file = './testfails/' . basename(get_class($this)) . '.png';

            file_put_contents($file, $filedata);

        } catch (Exception $ex) {}

        parent::onNotSuccessfulTest($e);

    }

}
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Запуск тестов для selenium

● Скачать selenium server с 

● Скачать драйвер(а) браузеров + установить браузеры

● Запустить selenium server

● Запустить с помощью phpunit тесты

● Результат:

– откроется окно браузера

– выполнятся шаги теста (открытие страничек, нажатия 
кнопочек и т. п.)

– окно браузера закроется

– phpunit выдаст результат
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Пример результата работы selenium
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Возможные проблемы

● неправильная настройка браузера

● выполнение / загрузка с помощью ajax запросов

● не найденные элементы

● отсутствие ссылок на элементы

● заранее неизвестный контент

● отсутствие поддержки / реализации API в драйвере / 
браузере

– Пример: geckodriver (firefox) не поддерживает 
стандартные таймауты
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Автоматизация тестирования

● Continous integration

● Схема работы:

– публикация кода в репозитории

– автоматическая сборка

– автоматическое тестирование
● Пример: github + travis-ci

● Скрипт (.travis.yml):

language: php

php:

  - '7.1'

before_install:

- composer install --dev

script:

- ./vendor/bin/phpunit tests/UserProfile.php
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Результат CI
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Оценка покрытия кода тестами

● Технический способ оценки качества тестирования

● Для модульного тестирования используется phpunit-code-coverage

– требует наличия xdebug
● Сторонний сервис (coveralls.io)

– .travis-ci.yml

script:

- ./vendor/bin/phpunit --coverage-clover ./tests/logs/clover.xml tests/UserProfile.php

 after_script:

- php vendor/bin/php-coveralls -v

– .coveralls.yml

coverage_clover: tests/logs/clover.xml

json_path: tests/logs/coveralls-upload.json

service_name: travis-ci
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Результат (phpunit)
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Результат (coveralls)



ПетрГУ, 2017 35

Оценка покрытия кода тестами

● Как оценить покрытие для selenium тестов?

– добавление хука в браузер (.htaccess)

php_value auto_prepend_file 
"codecoverage/start_xdebug.php"

– сбор данных во время работы сервера (тестов)

– анализ полученной статистики и сопоставление с 
кодом
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Отслеживание работы php
<?php

    $current_dir = __DIR__;

    $test_name = (isset($_COOKIE['test_name']) && !empty($_COOKIE['test_name'])) ? $_COOKIE['test_name'] : 'unknown_test_' . time();

    xdebug_start_code_coverage(XDEBUG_CC_UNUSED | XDEBUG_CC_DEAD_CODE);

    function end_coverage()

    {

        global $test_name;

        global $current_dir;

        $coverageName = $current_dir . '/coverages/coverage-' . $test_name . '-' . microtime(true);

        try {

            xdebug_stop_code_coverage(false);

            $coverageName = $current_dir . '/coverages/coverage-' . $test_name . '-' . microtime(true);

            $codecoverageData = json_encode(xdebug_get_code_coverage());

            file_put_contents($coverageName . '.json', $codecoverageData);

        } catch (Exception $ex) {

            file_put_contents($coverageName . '.ex', $ex);

        }

    }

    class coverage_dumper

    {

        function __destruct()

        {

            try {

                end_coverage();

            } catch (Exception $ex) {

                echo str($ex);

            }

        }

    }

    $_coverage_dumper = new coverage_dumper();
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Сбор статистики работы php
<?php

    include_once("vendor/autoload.php");

    $coverages = glob("codecoverage/coverages/*.json");

    #increase the memory in multiples of 128M in case of memory error

    ini_set('memory_limit', '12800M');

    $final_coverage = new SebastianBergmann\CodeCoverage\CodeCoverage;

    $count = count($coverages);

    $i = 0;

    $final_coverage->filter()->addDirectoryToWhitelist(".");

    foreach ($coverages as $coverage_file)

    {

        $i++;

        echo "Processing coverage ($i/$count) from $coverage_file". PHP_EOL;

        $codecoverageData = json_decode(file_get_contents($coverage_file), JSON_OBJECT_AS_ARRAY);

        $test_name = str_ireplace(basename($coverage_file,".json"),"coverage-", "");

echo $test_name.PHP_EOL;

        $final_coverage->append($codecoverageData, $test_name);

    }

    echo "Generating final report..." . PHP_EOL;

    $report = new \SebastianBergmann\CodeCoverage\Report\Html\Facade;

    $report->process($final_coverage,"reports");

    echo "Report generated succesfully". PHP_EOL;

?>
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Результат работы selenium тестов
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Самостоятельная работа

● Интеграция selenium и unit тестов

● Запуск selenium в travis-ci

● Интеграция отчетов о покрытии тестирования

● Исходный код примера: 
https://github.com/seekerk/phpunit
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