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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:

	Код компе-тенции.
Этап формирова-ния компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения
(индикаторы достижения компетенции)

	ПК-20
Основной
	Способность оценивать временную и емкостную сложность программного обеспечения
	Знать:
Методы и модели оценки временной и емкостной сложности программного обеспечения;

Уметь:
Выполнять анализ временной и емкостной сложности программного обеспечения на различных платформах.

Владеть навыками (опытом деятельности):
[bookmark: __UnoMark__1562_2513919008][bookmark: __UnoMark__1561_2513919008][bookmark: __UnoMark__1560_2513919008][bookmark: __UnoMark__1559_2513919008]Использования инструментальных средств и программных библиотек для анализа временной и емкостной сложности.

	ПК-21
Основной
	Владение навыками чтения, понимания и выделения главной идеи прочитанного исходного кода, документации
	Знать:
1) подходы к анализу исходного кода программ, написанных на языках программирования высокого уровня; 2) способы получения и использования справочной информации, примеров кода, а также профессиональных рекомендаций по используемым языкам и технологиям программирования.
Уметь:
1) выделять основные идеи исходного кода, документации. 2) находить сведения по используемым средствам языка программирования и библиотек в локальных справочных системах, стандартах языков программирования, прочей документации; 3) использовать онлайн-источники справочной информации по языкам и технологиям программирования; 4) использовать ресурсы сетевых профессиональных сообществ для получения помощи и обсуждения предпочтительных практик программирования.
Владеть:
1) использования технической (профессиональной) терминологии; 2) чтения, понимания и выделения главной идеи исходного кода и документации; 3) методами поиска документации; 4) методами поиска руководств и онлайн-курсов по необходимым языкам, библиотекам и технологиям программирования.



2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания

Дисциплина «Основы кроссплатформенной разработки» входит в вариативную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является дисциплиной по выбору.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 7 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня: основы информатики и программирования, объектно-ориентированное программирование, операционные оболочки.
Язык преподавания – русский.

3. Виды учебной работы и тематическое содержание дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц
 или 108 академических часов.

3.1. Виды учебной работы

	Виды учебной работы
	Объем
в академических
часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	30

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	15

	Практические занятия (Пр)
	-

	Лабораторные занятия (Лаб)
	15

	Вид промежуточной аттестации
	зачет

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) 

(всего)
	78

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины,
подготовка к занятиям

	Подготовка к
промежуточной аттестации



3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы

	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 7

	1
	Методы и технологии кроссплатформенной разработки
	36
	5
	0
	5
	26
	лабораторная работа

	2
	Средства стандартных библиотек функций языков С и С++
	36
	5
	0
	5
	26
	лабораторная работа

	3
	Средства фреймворка Qt
	36
	5
	0
	5
	26
	лабораторная работа

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет

	Итого:
	108
	15
	0
	15
	78
	




3.3. Содержание аудиторных занятий

Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 7

	1
	1.1
	Введение в кроссплатформенную разработку
	1
	1

	1
	1.2
	Использование высокоуровневых библиотек компилируемых языков программирования
	1
	1

	1
	1.3
	Использование интерпретируемых и транслируемых в байт-код языков программирования
	1
	1

	1
	1.4
	Разработка кроссплатформенных приложений на основе веб-технологий
	1
	1

	1
	1.5
	Использование средств виртуализации и контейнеризации
	1
	1

	2
	2.1
	Стандартная библиотека языка С. Эволюция и современные возможности
	1
	1

	2
	2.2
	Стандартная библиотека языка С++. Базовые средства
	1
	1

	2
	2.3
	Стандартная библиотека языка С++. Контейнеры и итераторы STL
	1
	1

	2
	2.4
	Стандартная библиотека языка С++. Функциональные объекты и алгоритмы STL
	1
	1

	2
	2.5
	Стандартная библиотека языка С++. Специальные средства
	1
	1

	3
	3.1
	Обзор библиотек и инструментальных средств фреймворка Qt
	1
	1

	3
	3.2
	Использование метаобъектов и расширения C++
	1
	1

	3
	3.3
	Модуль Qt GUI и конструирование интерфейсов пользователя
	1
	1

	3
	3.4
	Классы управления наборами данных и сетевые возможности
	1
	1

	3
	3.5
	Использование фреймворка Qt в программировании для мобильных и встраиваемых систем
	1
	1

	Итого:
	15
	15




Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 7

	1
	1.1
	Использование библиотеки GMP для работы с числами произвольной длины
	2
	2

	1
	1.2
	Разработка приложения с использованием веб-технологий на базе фреймворка Electron
	3
	3

	2
	2.1
	Управление файлами и каталогами
	2
	2

	2
	2.2
	Использование контейнеров и алгоритмов STL
	3
	3

	3
	3.1
	Конструирование приложения с графическим интерфейсом пользователя
	2
	2

	3
	3.2
	Использование модуля Qt Network
	3
	3

	Итого:
	15
	15




3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 7

	1
	Доработка лабораторной работы "Использование библиотеки GMP"
	2
	2

	1
	Доработка лабораторной работы "Разработка приложения с использованием веб-технологий на базе фреймворка Electron"
	3
	3

	1
	Мини-проект. Управление требованиями и проектирование
	21
	21

	2
	Доработка лабораторной работы "Управление файлами и каталогами"
	2
	2

	2
	Доработка лабораторной работы "Использование контейнеров и алгоритмов STL"
	3
	3

	2
	Мини-проект. Реализация приложения
	21
	21

	3
	Доработка лабораторной работы "Конструирование приложения с графическим интерфейсом пользователя"
	2
	2

	3
	Доработка лабораторной работы "Использование модуля Qt Network"
	3
	3

	3
	Мини-проекта. Завершение работы, подготовка и проведение публичной защиты
	21
	21

	Итого:
	78
	78




4. Образовательные технологии по дисциплине
Лекции и обратная связь
Лекционный курс представлен системой компьютерных презентаций в сочетании с непосредственными примерами в режиме живой демонстрации. При этом применяется проблемный подход: в начале раздела лекции формулируется проблемная ситуация, которую предполагается решить с помощью подходящего мобильного приложения и обсуждаются имеющиеся на рынке решения, далее, опираясь на несколько слайдов презентации, преподаватель представляет необходимые теоретические материалы, затем демонстрирует применение технологии, переключившись в среду разработки, при этом аудитория вовлекается в обсуждение примера и построение решения посредством либо прямых вопросов «что нужно сделать, чтобы», либо обратных вопросов «а что получится, если».
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: лабораторная работа, проект.

Оценочные средства для текущего контроля.

Лабораторная работа

Комплект из шести заданий для лабораторных работ
Лабораторная работа 1. «Использование библиотеки GMP»
Лабораторная работа 2. «Разработка приложения с использованием веб-технологий на базе фреймворка Electron».
Лабораторная работа 3. «Управление файлами и каталогами»
Лабораторная работа 4. «Использование контейнеров и алгоритмов STL»
Лабораторная работа 5. «Конструирование приложения с графическим интерфейсом пользователя»
Лабораторная работа 6. «Использование модуля Qt Network»


Проект
Примерные темы мини-проектов

1. Приложение-календарь
2. Менеджер финансов
3. Каталогизатор фотографий
4. Обучающее приложение
5. Мини-игра

Проект выполняется проектной командой из 1-3 студентов на протяжении всего курса. Студенты самостоятельно определяют цель проекта, предполагающую разработку конечного продукта в виде приложения, поддерживающего несколько ОС, предназначенной для решения лично значимой для участников команды проблемы, поэтому предлагаемый студентам список тем - примерный. 

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде: экзамен.
Экзамен проводится в виде публичной защиты проектов.
Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Лабораторные работы
Лабораторные работы проводятся в дисплейных классах ПетрГУ и предполагают самостоятельную реализацию программ. В рамках курса предлагается восемь заданий для лабораторных работ.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Лабораторные работы
В рамках лабораторных занятий и часов самостоятельной работы студенты выполняют в течение курса восемь лабораторных работ.
Приложения должны удовлетворять требованиям, сформулированным на страницах дистанционного курса. 
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Корчуганова, М.Р. Объектно-ориентированное программирование на С++ : электронное учебное пособие / М.Р. Корчуганова, К.С. Иванов, Л.В. Бондарева ; Министерство образования и науки РФ, Кемеровский государственный университет, Кафедра вычислительной математики. - Кемерово : Кемеровский государственный университет, 2015. - 196 с. : ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-8353-1832-2 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481559 (16.05.2018).
2. Аксёнова Е.А. Алгоритмы и структуры данных на С++: учеб. пособие / Е.А. Аксенова, А.В. Соколов; Федеральное агентство по образованию Гос. образоват. учреждение высш. профессионального образования Петрозаводский гос. ун-т. – Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2008. – 81 с.

8.2. Дополнительная литература:
1. Программирование на языке С++ в среде Qt Creator / Е.Р. Алексеев, Г.Г. Злобин, Д.А. Костюк и др. - 2-е изд., испр. - Москва : Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. - 716 с. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428929 (16.05.2018).
2. Шлее М. Qt 5.3. Профессиональное программирование на C++. - СПб: БХВ-Петербург- - 2015. - 928 с.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
1. Self-Study Qt Training. [Электронный ресурс]. - URL: https://www.qt.io/qt-training-materials/ (12.05.2018)
[bookmark: _GoBack]8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
1. Бородин, А. В. " Средства разработки кроссплатформенных приложений на языке C++" / Дистанционный курс, [Электронный ресурс]. - URL: https://moodle.cs.petrsu.ru/course/view.php?id=22 (12.05.2018)
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической          и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· компьютерный класс для проведения лабораторных занятий с выходом в сеть Интернет и установленным программным обеспечением:
· Операционная система OpenSuse с установленными приложениями (компилятор gcc, командный интерпретатор bash, утилиты (GNU Coreutils package, GNU SHELL-UTILS), ssh-клиент, sftp-клиент, php, apache, mysql, GNU Emacs, Qt SDK)
· Программный клиент Putty для доступа к вычислительной системе кафедры ИМО;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы         обучающегося, оснащенное компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде).
Дата «_____» _________ 2018 г.
