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Состав типового ПК

 Системный блок.
 Устройства ввода данных:

 Клавиатура, трекбол, мышь, геймпад, и др.

 Устройства вывода данных:
 Монитор, принтер и т.д.

 Программное обеспечение..
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 Системная плата (Main board).
 CPU – центральный процессор.
 Оперативная память: ОЗУ и ПЗУ.
 «Системная магистраль».
 Контроллеры:

 контроллер клавиатуры;
 графический адаптер;
 контроллеры дисков;
 контроллеры портов ввода-вывода;
 дополнительные контроллеры.

44
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Подключение к системной плате
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Блок питания ПК

 Вторичный импульсный источник питания постоянного 
тока. 

 Имеет стандартный конструктив и набор жгутов с 
разъемами питания системной платы и периферийных 
устройств.

 Основными силовыми цепями периодически являлись 
линии +3,3, +5 и +12 В. Чем выше напряжение в линии, 
тем большая мощность передаётся по данным цепям.

 Вентилятор блока питается от линии +12В, обеспечивает 
охлаждение всего системного блока.

 Серия спецификаций: AT, ATX 1.3, ATX 2.0 и др.
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Блок питания ATX
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Блок питания ATX
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Характеристики
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Разъёмы



Системная плата

 Основа ПК:
 Процессор(ы).
 Память: постоянная (ROM или Flash BIOS), 

оперативная (DRAM), а для не самых новых 
процессоров и кэш (SRAM).

 Обязательные системные средства ввода-вывода: 
контроллеры клавиатуры, прерываний, DMA, 
таймеры, CMOS RTC, средства управления 
динамиком.

 Интерфейсные схемы и разъемы шин расширения.
 Кварцевый генератор синхронизации, схема 

формирования сброса системы по сигналу 
PowerGood от блока питания или кнопки Reset, схема 
управления блоком питания.

 Регуляторы напряжения и средства мониторинга 
состояния системного блока.
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Шинно-мостовая архитектура 
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Хабовая архитектура
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Чипсет

 Основной набор микросхем материнской платы, 
обеспечивающий совместное функционирование 
центрального процессора, ОЗУ, видеокарты, 
контроллеров периферийных устройств и других 
компонентов, подключаемых к материнской плате.

 Северный и южный.
 Причины разделения чипсета на две части:

 Различия скоростных режимов работы. 
 Более частое обновление стандартов 

периферии, чем основных частей ЭВМ.

2121



2222



Северный мост

 Определяет поддерживаемые процессоры, типы, 
максимальный объём частоту работы шины памяти.

 Осуществляет функции контроля и направления потока 
данных из 4-х шин:
 Шины связи с процессором или системной шины. 
 Шины связи с памятью. 
 Шины связи с графическим адаптером. 
 Шины связи с южным мостом. 

 Состоит из интерфейса системной шины, интерфейса 
шины связи с южным мостом, контроллера памяти, 
интерфейса шины связи с графической картой.
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Южный мост

 Южный мост отвечает за организацию взаимодействия с 
медленными компонентами ЭВМ: 
 контроллер шины связи с северным мостом (PCI, 

hublink, DMI, HyperTransport и т.д.); 
 контроллер шины связи с платами расширения (PCI, 

PCIe и т.д.); 
 контроллер линий связи с периферийными 

устройствами и другими ЭВМ (USB, FireWire, Ethernet 
и т.д.); 

 контроллер шины связи с жесткими дисками (ATA, 
SATA, SCSI и т.д.); 

 контроллер шины связи с медленными устройствами 
(шины ISA, LPC, SPI и т.д.). 2424



Процессор

 Процессор – это основное устройство ЭВМ, 
выполняющее логические и арифметические операции и 
осуществляющее управление всеми компонентами ЭВМ.

 Характеристики:
 Количество вычислительных ядер.
 Тактовая частота.
 Разрядность.
 Объём кэш–памяти.
 Технологический процесс и тепловыделение.
 Встроенный графический процессор.
 Сокет (Socket).
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Охлаждение процессора



Охлаждение процессора
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Инициализация ПЭВМ

           Аппаратная часть:
1. Системное ядро ПК включает:
 ЦП;
 2 – 3х-канальных таймера;
 2 контроллера прерываний с 8-ю уровнями 
каждый;
 2 – 4х-канальных контроллера ПДП;
 порты ввода/вывода;
 CMOS память;
 часы реального времени;
 контроллер клавиатуры.



2.  Модули расширения:
 Контроллеры накопителей.
 Накопители.
 Видеоадаптеры.
 Сетевые карты.



Видеоадаптер

 Устройство, позволяющее подключать какой-либо 
экран к компьютеру и преобразующее графический 
образ, хранящийся в памяти компьютера, в форму, 
пригодную для дальнейшего вывода на этот экран.
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Компоненты

 Состав:

 Графический процессор (GPU) и видеоконтроллер;

 Цифро-аналоговый преобразователь (RAMDAC);

 Подсистема питания (VRM);

 Видеопамять;

 Система охлаждения.

 Параметры:

 Частота графического процессора (МГц);

 Объём (Мб) и частота видеопамяти (МГц);

 Ширина шины видеопамяти (бит);

 Интерфейс и внешние разъёмы.
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Компоненты



Печатная плата и элементы
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Сетевые адаптеры

 Внешний контроллер, позволяющий компьютеру 
взаимодействовать с другими устройствами в некоторой 
сети.

 По типу среды передачи данных:
 проводные, как правило на основе технологии 

Ethernet.
 беспроводные: irda (инфракрасный), Bluetooth, Wi-Fi.

 По конструктиву:
 Встроенные в системную плату.
 Внутренние – отдельные платы, устанавливающиеся в 

шину расширения ПК.
 Внешние, подключающиеся через интерфейсы (как 

правило USB). 3636



Локальная сеть
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Параметры сетевого адаптера

 Пропускная способность: 
 Проводные: 10 Мбит/с, 100 Мбит/с, 1 Гбит/с
 Беспроводные: 54 Мбит/с, 600 Мбит/с, 

6.93 Гбит/с
 Поддержка стандартов автосогласования 

дуплекса/полудуплекса.
 Поддерживаемая версия протокола связи (в 

большей степени характерно для беспроводных 
сетей).
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Стандарты Wi-Fi, Bluetooth

Стандар
т IEEE

802.11a
Wi-Fi 2

802.11b
Wi-Fi 1

802.11g
Wi-Fi 3

802.11n
Wi-Fi 3

802.11ac
Wi-Fi 5

802.11ax
Wi-Fi 6

Год 
создания

1999 1999 2003 2009 2014 2019

Частота 5 ГГц 2,4 ГГц 2,4 ГГц
2,4 ГГц
5 ГГц

2,4 ГГц
5 ГГц

2,4 ГГц
5 ГГц

Скорость 
передач
и данных

До 54 
Мбит/с

До 11 
Мбит/с 

До 54 
Мбит/с

До 600 
Мбит/с 

До 6,77 
Гбит/с

До 11 
Гбит/с

3939

Версия v1.1 v1.2 v2.0 v3.0 v4.0 v5.0

Скорость 
передач
и данных

732.2 
Кбит/с

1 Мбит/с
2,1 

Мбит/с
До 24 

Мбит/с

2,1 
Мбит/с

24 
Мбит/с

48 
Мбит/c
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Утилиты для Wi-Fi

Цензура 

Цензура 



Программное обеспечение

 Системное ПО:
 операционные системы;
 драйверы;
 программы оболочки;
 сервисные программы / утилиты.

 Прикладное ПО:
 Текстовые редакторы, текстовые процессоры, 

табличные процессоры, издательские системы.
 Графические редакторы, бухгалтерское ПО, СУБД, 

САПР.
 Системы и среды программирования:

 Всевозможные компиляторы c различных языков 
программирования. 4141



Программная часть:
 BIOS.
 POST.
 BIOS SETUP.
BIOS - Base Input/Output System, базовая система ввода-вывода - 

набор программ (обработчиков прерываний) для обслуживания 
запросов подсистемы ввода-вывода, т.е. для обеспечения 
взаимодействия процессора, памяти, системных микросхем 
(чипсета) с внешними (периферийными) устройствами. Также 
сюда относят POST - Power-On Self Test, программу первичной 
самопроверки (это она "считает" память при загрузке). 

CMOS -  - Complimentary Metal-Oxide Semiconductor, КМОП или КМДП. 
Название особой логики (технологии) изготовления микросхем, не 
потребляющей ток в стабильном состоянии, что позволяет ей питаться от 
батарейки достаточно долго. Применительно к компьютерам этот термин 
означает особую память, в которой сохраняются переменные, 
используемые программами BIOS, а также много всего полезного.

Setup - это программа установки переменных, хранящихся в CMOS-
памяти, с которыми работают программы BIOS. При работе BIOS 
значения этих переменных играют заметную роль.



Производители



BIOS
BIOS — это программа, предназначенная для 

первоначального запуска компьютера, настройки 
оборудования и обеспечения функций ввода/вывода. BIOS 
записывается в микросхему flash памяти, которая 
расположена на системной плате.

Функции программы:

• проверка наличия, и работоспособности найденного 
оборудования;

• поиск, загрузка и запуск операционной системы;

• установка начальных параметров оборудования.

BIOS выполняет начальную загрузку компьютера.



В современных компьютерах BIOS выполняет несколько 
функций.

Запуск компьютера и процедура 
самотестирования (Power-On Self Test — �POST). 

Программа, расположенная в микросхеме BIOS, 
загружается первой после включения питания компьютера. 
Она определяет и проверяет установленное оборудование, 
настраивает устройства и готовит их к работе. Если во
время самотестирования будет обнаружена неисправность 
оборудования, то процедура POST будет остановлена с 
выводом соответствующего сообщения или звукового 
сигнала. Если же все проверки прошли успешно, 
самотестирование завершается вызовом встроенной 
подпрограммы для загрузки операционной системы. 



 Настройка параметров системы, установленных 
пользователем с помощью программы BIOS Setup.� 

Во время процедуры POST оборудование настраивается в 
соответствии с параметрами BIOS, хранящимися в 
специальной CMOS памяти. Изменяя эти параметры,
пользователи могут настраивать работу отдельных 
устройств и системы в целом по своему усмотрению. 
Редактируются они в специальной программе настройки, 
которую также называют BIOS Setup или CMOS Setup.

 Поддержка функций ввода/вывода с помощью 
программных прерываний BIOS. 

В составе системной BIOS есть встроенные функции для 
работы с клавиатурой, видеоадаптером, дисководами, 
жесткими дисками, портами ввода/вывода и др. Эти функции 
использовались в операционных системах, подобных
MS DOS, и почти не применяются в современных версиях 
Windows.



BIOS
В целом же через меню доступна настройка таких функций 

как:

• системное дата и время;

• выбор устройства загрузки операционной системы 
(актуально при установке самой ОС);

• включить или отключить поддержку USB устройств;

• просмотреть значение, или изменить напряжение, 
подающееся на процессор и модули RAM-памяти (для 
увеличения их производительности);

• установить пароль на просмотр настроек BIOS.

Микросхемы flash памяти для хранения BIOS имеют 
различную емкость, в более старых компьютерах 
использовались чипы объемом 1–4 Мбит (128–512 Кбайт),
а в современных системах — 8–32 Мбит и более (1–4 Мбайт и 
более).



В некоторых системных платах могут быть установлены 
сразу две микросхемы BIOS: основная и резервная. Если 
основная микросхема будет повреждена, компьютер 
автоматически загрузится с резервной. 





Общий алгоритм пробуждения 
(инициализация) ПК

1.Включение питания.
2.Самодиагностика, идентификация, проверка процессора 

и сопроцессора.
3.Проверка и инициализация системного ядра.
4.Включение механизма Plug and Play.
5.Проверка и инициализация видеоадаптера.
6.Проверка CMOS памяти и часов реального времени.
7.Определение объема и проверка оперативной памяти.
8.Проверка клавиатуры и инициализация портов (LPT, 

COM).
9.Инициализация дисковых накопителей.
10.Проверка модулей расширения BIOS.
11.Включение механизма APR.
12.Вызов системного загрузчика.
13.Загрузка ОС.



Тест начального включения - POST

PowerOn Self TestPowerOn Self Test — самотестирование при включении — самотестирование при включении::

§Тестирование регистров процессора.Тестирование регистров процессора.

§Проверка контрольной суммы Проверка контрольной суммы ROM BIOSROM BIOS..

§Проверка и инициализация таймера 8253/8254, Проверка и инициализация таймера 8253/8254, 
портов 8255. После этого шага становится доступной портов 8255. После этого шага становится доступной 
звуковая диагностика.звуковая диагностика.

§Проверка и инициализация контроллеров Проверка и инициализация контроллеров DMADMA 8237. 8237.

§Проверка регенерации памяти.Проверка регенерации памяти.

§Тестирование 64 Кбайт нижней памяти.Тестирование 64 Кбайт нижней памяти.

§Загрузка векторов прерывания и стека в нижнюю Загрузка векторов прерывания и стека в нижнюю 
область памяти.область памяти.



8. Инициализация видеоконтроллера — на экране 
появляется заставка Video BIOS, обычно с указанием 
модели видеокарты и объемом установленной 
видеопамяти.

9. Тестирование полного объема ОЗУ.

10. Тестирование клавиатуры.

11. Тестирование CMOS-памяти и часов.

12. Инициализация СОМ- и LPT-портов.

13. Инициализация и тест контроллера НГМД.

14. Инициализация и тест контроллера НЖМД.

15. Сканирование области дополнительной памяти ROM 
BIOS.

16. Вызов Bootstrap (Int 19h) — загрузка операционной 
системы, при невозможности — попытка запуска ROM Basic 
(Int 18h), при неудаче — останов процессора с сообщением 
System Halted (система остановлена).



CMOS Setup



Общее конфигурирование



Управление загрузкой



Основные настройки чипсета



Встроенная периферия



Управление энергосбережением и 
питанием



Конфигурирование шин расширения



Мониторинг состояния



Управление частотами и напряжением



UEFI
UEFI - Unified Extensible Firmware Interface, (Расширяемый 

Интерфейс Встроенного ПО). Начал разрабатываться с 2001 года 
компанией Intel, и предназначался изначально для серверного 
процессора Itanium. В настоящее время массово используется в 
ПК.

Основные преимущества UEF:
 Поддерживает жесткие диски огромного объема (до 8млрд Тб).
 Встроенная BIOS. 
 Простое управление. 
 Скорость загрузки ОС (рекорд – 2 секунды). 

Встроенная система. UEFI сама по себе является операционной 
системой, она чем-то похожа на DOS, потому что выполняет текстовые команды. 
Она может помочь разобраться в причинах отказа загрузки основной 
Операционной Системы, если такое произошло, но работать в ней могут только 
опытные пользователи.

Дополнительные программы. В UEFI можно добавлять программы 
(утилиты, или простенькие игры), дается возможность установки, но пока таких 
приложений очень мало. 



Unified Extensible Firmware Interface - унифицированный 
расширяемый интерфейс встроенного ПО:
• новый интерфейс;
• понятная и удобная графическая оболочка с 

поддержкой манипулятора;
• поддержка винчестеров с таблицей разделов GPT и 

адресацией LBA;
• полноценная работа с жесткими дисками, объем 

которых превышает 2 Тбайта;
• увеличенная скорость загрузки системы;
• наличие менеджера загрузки, который предоставляет 

выбор операционной системы;
• простота обновления прошивки.

UEFI
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