Документация проектирования
1. Проект архитектуры
Схема устройства ПО сервера
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Архитектура ПО сервера

Модуль инициализации

Модуль инициализации и обработки времени начинает работу при запуске программы. Включает следующие функции:


Загрузка и сохранение настроек сервера


Обработка прерываний встроенного таймера


Инициализация остальных модулей

Взаимодействие с файлом настроек и с модулем АТД: при запуске программы все необходимые данные, считываемые из файлов настроек, будут сохраняться в структуру данных, объявленную в модуле АТД. При закрытии настройки будут записываться в файл настроек.

Взаимодействие с модулем обработки запросов: при обработке прерывания таймера в случае, если это необходимо отправить по почте некоторые уведомления, будет вызываться функция для отправки почты из модуля обработки запросов.

Модуль обработки запросов
Модуль обработки запросов предназначен для  выполнения запросов на доступ к данным из БД.

Основные функции:


Функции, работы с БД через SQL-запросы


Функции проверки аутентификации


Функция обработки входящий сетевых сообщений


Функция отправки электронной почты

Взаимодействие с модулем АТД: системные настройки, изменение которых будет доступно через сеть, будут храниться в модуле АТД. Соответственно, при получении запроса на их изменение, данных модуль будет обращаться к соответствующей переменной из модуля АТД.

Взаимодействие с БД и MSSQL сервером: для обращения к БД будет создаваться подключение к серверу MSSQL, которое будет через запросы SQL получать или определенные данные.

Взаимодействие с сетью и сокетом: для взаимодействия по сети активируется определенный порт и создается сокет для обмена данных через этот порт. Получение данных происходит внутри функции обработки входящих сообщений.

Модуль АТД
Модуль АТД (абстрактных типов данных) объявляет и реализует все классы и структуры, используемые в ПО сервера для передачи и хранения данных.

Типы данных:


Структуры, определяемые протоколом взаимодействия


Классы для хранения системной информации

Схема устройства ПО клиента
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Архитектура ПО Клиента

Модуль инициализации

Модуль инициализации начинает работу при запуске программы. 

Включает следующие функции:


Загрузка и сохранение настроек клиента


Инициализация остальных модулей

Взаимодействие с файлом настроек и с модулем АТД: при запуске программы все необходимые данные, считываемые из файлов настроек, будут сохраняться в структуру данных, объявленную в модуле АТД. Также при инициализации будут создаваться объекты форм, ссылки на которые будут храниться в модуле АТД. При закрытии настройки будут записываться в файл настроек.

Взаимодействие с модулем графического интерфейса: после создания объекта стартовой формы (формы аутентификации) в модуле инициализации будет вызван метод этой формы, отображающий ее на экране. При закрытии стартовой или главной форм приложения (т.е. при завершении его работы) будет вызвана функция сохранения настроек, описанная в модуле инициализации.

Модуль графического интерфейса
Модуль графического интерфейса пользователя служит для взаимодействия с пользователем и обеспечивает интерактивную работу с БД

Основные функции:


Функции отображения получаемых с сервера данных


Функции взаимодействия с пользователем

Взаимодействие с модулем АТД: в процессе работы приложения пользователь будет изменять некоторые настройки программы, которые будут храниться в модуле АТД.

Взаимодействие с модулем сетевого взаимодействия: интерфейс будет вызывать функции отправки запросов на изменение настроек сервера, на отправку уведомлений либо для работы с сетевым принтером.

Взаимодействие с модулем обработки запросов: для работы с данными из БД будут вызываться соответствующие функции из модуля обработки запросов.

Модуль сетевого взаимодействия
Модуль сетевого взаимодействия предназначен для взаимодействия с сервером через протокол и для работы с сетевыми принтерами.

Функции:


Функция обработки входящий сетевых сообщений


Функции получения данных из сетевых сообщений и наоборот


Поиск принтера


Поиск сервера


Печать на принтер

Взаимодействие с сетью и сокетом: для взаимодействия по сети активируется определенный порт и создается сокет для обмена данных через этот порт. Получение данных происходит внутри функции обработки входящих сообщений.

Модуль обработки запросов
Модуль обработки запросов реализует основные функции для работы пользователя с БД посредством СУБД MS SQL Server
Функции:


Функции, реализующие основные SQL-запросы к  БД 

Взаимодействие с модулем АТД: в модуле будут храниться некоторые переменные, с которыми будут работать функции из модуля обработки запросов.

Взаимодействие с БД и MSSQL сервером: для обращения к БД будет создаваться подключение к серверу MSSQL, которое будет через запросы SQL получать или определенные данные.

Модуль АТД
Модуль АТД (абстрактных типов данных) объявляет и реализует все классы и структуры, используемые в ПО клиента для передачи и хранения данных.

Типы данных:


Структуры, определяемые протоколом взаимодействия


Классы для хранения внутренней информации

2. Интерфейс пользователя
Форма входа в систему.(рис.1).

Содержит поля для ввода логина и пароля и кнопку для входа в систему.
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Рис. 1
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Рис.2

Главная  форма (рис.2).

Содержит таблицу поручений, меню и кнопки для работы с поручениями 

Меню: «Таблицы», «Шаблоны», «Снять с учета», «Настройки», «Справка».

При выборе одного из пунктов меню «Таблицы», открывается форма, аналогичная главной форме (рис.2).

В меню «Таблицы» представлен список возможных таблиц:

· Таблица поручений

· Таблица сотрудников

· Таблица пользователей (с ней может работать только пользователь на правах администратора, для всех остальных, она неактивна)

· Таблица приоритетов

· Таблица групп сотрудников

В меню «Шаблоны» представлен список шаблонов:

· Шаблон1

· Шаблон2

· Шаблон3

На форме с таблицей поручений располагаются кнопки:

· Распечатать
· Снять с учета
· Разослать напоминания
При нажатии на кнопку «Добавить», курсор перемещается на нижнюю пустую строку в таблице «Распоряжения», и новые данные вводятся пользователем  в таблицу.

При нажатии на кнопку «Снять с учета». Необходимо выделить те распоряжения, которые должны быть сняты с учета. Нажатие на кнопку приведет к снятию с учета 

При нажатии на кнопку «Распечатать» появляется форма «Печать» рис.5.




Форма «Распечатать» содержит поля по которым нужно отсортировать таблицу, справа отображается результат запроса сортировки. Поля для сортировки:

· По полю «дата поступления»

· По полю «от кого»

· По полю «приоритет»

· Все

При нажатии на кнопку «Печать», результат запроса будет отправлен на печать. При нажатии на кнопку «Отмена», происходит возврат на главную форму.
Форма «Шаблоны» рис. 6 содержит список все существующих шаблонов, область в которой отображается сам шаблон, а так же кнопки для действий с шаблонами : Удалить, Изменить, Добавить. [image: image5.wmf]Сервер
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Создание новых шаблонов: 

1.Осуществляется нажатием на соответствующую кнопку ("плюс").
 Рис. 6

2.Справа, в пустой области, можно создавать любой шаблон, вводить соответствующий текст.

Редактирование уже существующих шаблонов:
1.Выбирается шаблон из списка слева, 
который необходимо корректировать.

2.Данный шаблон отображается в области слева, в которой осуществляется редактирование.

Удаление шаблонов
1.Выбираются те шаблоны, которые необходимо удалить. Нажатие на соответствующую кнопку ("красный крест") , приводит к удалению шаблонов.При нажатии на кнопку «Удалить», удаляется текущий шаблон.
3. Основные структуры данных
Проект базы данных

Инфологическая модель (описание предметной области без учета программных средств)

Обозначения:
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      - свойство класса. 

3)       - связь между классами. 
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Связь между двумя классами «многие-ко-многим». 


Реляционная модель

(Для каждого класса инфологической модели формируем отдельное отношение. Атрибутами отношения являются свойства классов)

Пользователь системы (users)

Список всех пользователей системы. Логин администратора системы – admin. Остальные логины/пароли пользователям предоставляются администратором системы.

	Атрибут
	Домен
	Описание

	id_user
	Целое
	Ключ, номер пользователя

	login
	Строка(50)
	Фамилия пользователя

	pass
	Строка(50)
	Пароль, предоставляется администратором


Поручения (не выполненные) (orders)

В таблице содержится вся необходимая информация только о невыполненных поручениях. Это необходимо для быстрой работы с поручениями.

	Атрибут
	Домен
	Описание

	id_order
	Целое
	Ключ

	number
	Целое
	Номер поручения

	date
	Дата
	Дата поступления поручения

	contents
	Строка(200)
	Кратко суть поручения

	author
	Строка(100)
	От кого пришло поручение

	deadline
	Дата
	Конечный срок исполнения поручения

	id_employee
	Целое
	Внешний ключ – номер сотрудника

	id_priority
	Целое
	Внешний ключ – номер приоритета


Поручения (выполненные) (oldorders)

Информация о выполненных поручениях (архив). 

После того как пользователь изменит статус  поручения из таблицы «Поручения(не выполненные)», автоматически произойдет  удаление поручения из первой таблицы и добавление информации о нем в ниже приведенную таблицу.

	Атрибут
	Домен
	Описание

	id_order
	Целое
	Ключ, номер поручения

	number
	Целое
	Номер поручения

	date
	Дата
	Дата поступления поручения

	contents
	Строка(200)
	Кратко суть поручения

	author
	Строка(100)
	От кого пришло поручение

	deadline
	Дата
	Конечный срок исполнения поручения

	id_employee
	Целое
	Внешний ключ – номер сотрудника

	id_priority
	Целое
	Внешний ключ – номер приоритета


Сотрудники (employees)

В таблице хранится информация о сотрудниках университета и пр., которые могут быть ответственны за выполнение поручений.

	Атрибут
	Домен
	Описание

	id_employee
	Целое
	Ключ, номер сотрудника

	surname
	Строка(50)
	Фамилия сотрудника

	name
	Строка(30)
	Имя сотрудника

	secname
	Строка(50)
	Отчество сотрудника

	department
	Строка(50)
	Отдел, в котором работает сотрудник

	telephone
	Строка(10)
	Рабочий телефон сотрудник

	email
	Строка(50)
	Электронный адрес сотрудника

	id_group
	Целое
	Внешний ключ – номер группы сотрудников


Группа сотрудников (groups)

Каждый сотрудник относится к какой-либо группе. Информация о группах содержится в данной таблице. 

	Атрибут
	Домен
	Описание

	id_group
	Целое
	Ключ, номер группы

	gname
	Строка(50)
	Наименование группы

	descript
	Строка(200)
	Описание


Приоритет (priorities)

Приоритет сообщения определяет срок отправки сообщения.

	Атрибут
	Домен
	Описание

	id_priority
	Целое
	Ключ, номер приоритета

	pname
	Строка(50)
	Наименование приоритета

	descript
	Строка(200)
	Описание

	warning
	Целое
	Определяет день в который необходимо отправить первое предупреждающее сообщение (т.е. например, отправлять сообщение за 3 дня до истечения срока выполнения поручения)


Формат сообщения (formats)

Таблица хранит все возможные шаблоны сообщений для конкретных групп сотрудников и приоритетов поручений.

	Атрибут
	Домен
	Описание

	id_format
	Целое
	Ключ, номер формата сообщения

	id_group
	Целое
	Внешний ключ – номер группы

	id_priority
	Целое
	Внешний ключ – номер приоритета

	format
	Строка(300)
	Текст шаблона сообщения, соответствующего группе сотрудников и приоритету сообщения.

	period
	Целое
	Периодичность отправки сообщения для соотв. группы  сотрудников и приоритета сообщения.

	fname
	Строка (50)
	наименование


Протокол

Структура протокола

Сообщения будут представлять собой список строк, разделенных символом перевода строки, в каждой из которых содержится один параметр, формат строки представлен ниже:

	Название параметра
	:
	Строковое значение параметра


Поиск сервера

Ответ сервера:

	Action
	:
	Код действия

	Serverip
	:
	IP-адрес сервера


Получение настроек

Запрос:

	Action
	:
	Код действия

	Settingname
	:
	Название параметра


Ответ:

	Action
	:
	Код действия

	Settingname
	:
	Название параметра

	Settingvalue
	:
	Значение параметра


Изменение настроек

Запрос:

	Action
	:
	Код действия

	Settingname
	:
	Название параметра

	Settingvalue
	:
	Значение параметра


Ответ:

	Action
	:
	Код действия

	Message
	:
	Сообщение


Отправка поручений

Запрос:

	Action
	:
	Код действия

	Count
	:
	Количество поручений

	Id
	:
	Идентификатор поручения


Ответ:

	Action
	:
	Код действия

	Message
	:
	Сообщение


Константы

Поле Action может принимать одно из значений констант 

(константы определены в статическом классе Constants модуля АТД ПО клиента):

(Константа (Значение константы) – описание)

Search
(1) – ответ сервера при поиске клиентом сервера

CRecSett(2) – запрос клиента на получение настроек
SRecSett(3) – ответ сервера на запрос клиента о получении настроек

CChangeSett
(4) – запрос клиента на изменение настроек
SChangeSett(5) – ответ сервера на запрос клиента об изменении настроек
CSendMess(6) – запрос клиента на отправку поручений

SSendMess(7) – ответ сервера на запрос клиента об отправке поручений.

Формат сообщений (ручная отправка напомианий)

- Messages – структура данных, состоит из следющих полей:


int Count – количетсво поручений, для которых нужно отправить уведомления


int[] IDs – идентификационные номера поручений из таблицы поручений, для которых требуется отправить уведомления.

Модуль абстрактных типов данных (АТД)
Модуль АТД:
В модуле определены следующие классы:

1) public static class CONSTANTS – статический класс для хранения констант
Объекты класса: 
· public const int Receive_Buffer_Size = 1024 - размер буфера получения;
· public const string DefaultSMTP = "epsilon.cs.karelia.ru" - адрес SMTP-сервера по умолчанию;
· public const int DefaultTimer = 3600000 - периодичность проверки БД на наличие поручений, для которых необходимо отправить напоминание;
· public const int NetPort = 1234 - номер порта; 

· public const int act_Send_Server_IP = 1 - код действия при отправке IP-сервера;
· public const int act_Get_Settings = 2 - код действия на получение настроек сервера;
· public const int act_Send_Settings = 3 - код действия на отправку сервером настроек;
· public const int act_Set_Settings = 4 - код действия при запросе на установку настроек;
· public const int act_Set_Settings_Ans = 5 - код действия при ответе от сервера на установку настроек;
· public const int act_Send_Mails = 6 - код действия при отправке сообщения серверу;
· public const int act_Send_Mails_Ans = 7 - код действия при ответе сервера на отправку сообщения;
· public const int act_Send_Error = 8 - код действия на при ошибке;
· public const int act_Send_OK = 9 - код действия при подтверждении выполненного действия;
2) public static class STRINGENCODER – статический класс для работы со строками
3) public class SETTINGS – статический класс, в котором содержится информация об адресе сервера, его настройки, о сокете, через который будут передаваться данные и др.

 Объекты класса: 
· public SmtpClient Mail - объект класса для отправки почты

· public MainForm Main - главная форма, содержащая таймер, трей-бар и его контекстное меню

· public ServerSocket Socket - объект класса для прослушивания порта

· public string HomeDir - Директория программы

· public string SMTPAddress - Адрес почтового сервера

· public int TimeInterval - Интервал таймера
· public string LocalHost - IP адрес одного из интерфейсов хоста сервера

· public string HostName - Днс-имя хоста сервера
4) public class SERVERSOCKET – класс для работы с сокетами и прослушивания порта

  Объекты класса: 

· private BackgroundWorker bwListener, bwUdpListener - потоковые обработчики для приема Tcp и Udp пакетов;
· private Socket ListenerSocket - прослушивающий сокет для Tcp;
· private IPAddress ServerIP – IP-адрес сервера;
· private int ServerPort – номер порта для сервера;

· private Settings Options - объект класса настроек;

4.Проект подсистем

Описание подсистем
Архитектура ПО подразумевает собой наличие двух его частей: “ПО Клиента” и “ПО Сервера”.

ПО Клиента:
Состоит из следующих модулей:

· Стартовый модуль
· Модуль “Сотрудники” – отвечает за интерфейс между пользователем и таблицей БД “Сотрудники”, за возможность корректной работы с ней (просмотр, добавление и т.п) (описан в документе “Модуль Сотрудники.doc”)
· Модуль “Шаблоны Писем” - отвечает за интерфейс между пользователем и таблицей БД “Шаблоны Писем”, за возможность корректной работы с ней (описан в документе “Модуль Шаблоны.doc”)
· Модуль “Группы” - отвечает за интерфейс между пользователем с таблицей БД “Группы”, за возможность корректной работы с ней (описан в документе “Модуль Группы.doc”)
· Модуль “Выполненные Поручения” - отвечает за интерфейс между пользователем и таблицей БД “Выполненные поручения”, за возможность корректной работы с ней (описан в документе “Модуль Выполненные.doc”)
· Модуль “Поручения” - отвечает за интерфейс между пользователем и таблицей БД “Поручения”, за возможность корректной работы с ней (просмотр, добавление и т.п) и, фактически реализуя главную форму, отвечает за возможность перехода между всеми остальными таблицами БД (описан в документе “Модуль Поручения.doc”)
· Модуль “Приоритеты” - отвечает за интерфейс между пользователем и таблицей БД “Приоритеты”, за возможность корректной работы с ней (просмотр, добавление и т.п) (описан в документе “Модуль Приоритеты.doc”)
· Модуль “Лог Сервера” - отвечает за интерфейс между пользователем и таблицей БД “Лог Сервера”, за возможность корректной работы с ней (просмотр, добавление и т.п) (описан в документе “Модуль Сервер.doc”)
· Модуль “Пользователи” - отвечает за интерфейс между администратором и таблицей БД “Пользователи”, за возможность корректной работы с ней (регистрация, удаление пользователя, изменения даных о нем и т.п.) (описан в документе “Модуль Пользователи.doc”)
· Модуль “Обработки” – хранит константы, необходимые для передачи и приема сообщений, отвечает за поиск сервера установление с ним соединения, проверяет в БД поручения, для которых необходимо послать уведомления. (описан в документе “Модуль Обработки.doc”)
ПО Сервера:
Состоит из следующих модулей:

· Модуль “АТД” - хранит константы, необходимые для передачи и приема сообщений, отвечает за установление с клиентом соединения (описан в документе “Модуль АТД.doc”)
· Модуль “Обработки” – отвечает за отправку напоминаний (описан в документе “Модуль Обработки.doc”)
· Модуль “Инициализации” – загружает настройки сервера по умолчанию, запускает таймер, отображает главную форму (описан в документе “Модуль Инициализации.doc”)
· Модуль “Менеджер Клиента” – отвечает за связь с клиентом, отправку сообщений (описан в документе “Модуль Обработки.doc”)
ПО Сервера

Модуль Инициализации:
В модуле определен следующий класс:

1) public static partial class Functions – статический класс функций
1.1) Конструктор класса: нет
1.2) Объекты класса: нет
1.3) Функции и процедуры класса: 

· public static Settings Start() - процедура инициализации, загружающая настройки
Тип:  нет
Передаваемые параметры: нет

Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: Возвращает значения настроек – ccылку на объект “Options”

Обращение к объектам других классов: 

- объект “Options” класса “Settings” модуля АТД (значения настроек)
Вызов функций и процедур других классов: 

- Load_Settings – загрузка настроек

· public static Settings Load_Settings() - загружает настройки из файла настроек в специальную структуру данных 
Тип:  нет
Передаваемые параметры: нет

Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: Возвращает ссылку на объект класса для хранения параметров (объект “Options” класса “Settings” модуля АТД)

Обращение к объектам других классов: 

- объект “Options” класса “Settings” модуля АТД
Вызов функций и процедур других классов: нет

· public static void Save_Settings(Settings Options) - cохраняет настройки сервера в файл настроек.
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 


- “Options” класса “Settings” – значения настроек сервера
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 

- - объект “Options” класса “Settings” модуля АТД
Вызов функций и процедур других классов: нет

· public static void Timer_OnTime(Settings Options) - процедура обработки прерывания таймера: проверяет наличие поручений к отправке и отправляет их 
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 


- “Options” класса “Settings” – значения настроек сервера
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: нет
Вызов функций и процедур других классов: 

- процедура “Check_Orders()” модуля Обработки Запросов – проверка наличия поручений к отправке


- процедура модуля Обработки Запросов “Send_Mail” – отправка поручений
· public static void Stop(Settings Options) – процедура завершения работы ПО сервера, запускает функцию сохранения настроек , закрывает порт, освобождает память.
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 


- “Options” класса “Settings” – значения настроек сервера
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: нет
Вызов функций и процедур других классов: 


- Save_Settings – сохранение настроек
Модуль Обработки Запросов
В модуле определен следующий класс

1) public static partial class Functions – статический класс функций
1.1) Конструктор класса: нет
1.2) Объекты класса: нет
1.3) Функции и процедуры класса: 

· public static int[] Check_Orders(Settings Options) - проверяет наличие в БД поручений, для которых требуется отправить напоминание.

Тип:  int[] (массив целых)

Передаваемые параметры: 

- “Options” класса “Settings” – значения настроек сервера
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: 

- возвращает список идентификационных номеров поручений, для которых необходимо отправить напоминание, из базы данных

Обращение к объектам других классов: 

- объект “Options” класса “Settings” модуля АТД (значения настроек)
Вызов функций и процедур других классов: нет


· public static void Send_Mail(Settings Options, int MessageID) - отправляет напоминание в виде письма через почтовый сервер 
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “Options” класса “Settings” – значения настроек сервера


- “MessageID” типа int (целое) – значение идентификационного номера поручения в базе данных
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 

- объект “Options” класса “Settings” модуля АТД (значения настроек)
Вызов функций и процедур других классов: нет

· public static void ReceiveMessage(Settings Options, object Sender, Socket ClientSocket) - процедура обработки входящих сетевых сообщений. Получает сообщение, проверяет его соответствие протоколу, определяет тип запроса, выполняет этот запрос (вызов функции аутентификации, функции отправки почты, работа с БД для получения промежуточных данных), отправляет клиенту ответ, если это предусматривает протокол. 

Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “Options” класса “Settings” – значения настроек сервера


- “ClientSocket” типа Socket (сокет) – сокет отправителя сообщения

- “Sender” типа object (объект) – отправитель сообщения
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 

- объект “Options” класса “Settings” модуля АТД (значения настроек)

- объект “act_Get_Settings” класса “Constants” модуля АТД

- объект “act_Send_Mails” класса “Constants” модуля АТД



- объект “act_Set_Settings” класса “Constants” модуля AТД
Вызов функций и процедур других классов: 



- функция  “GetField” класса “StringEncoder” модуля АТД – получение значения параметра сообщения



- функция  “StringsToBuffer” класса “StringEncoder” модуля АТД – помещение сообщения в буфер в байтовом представлении




- функция “Send_Mail” – отправка напоминания




- функция “Send_Error” – отправка сообщения об ошибке
 
· public static void Send_Error(Socket ClientSocket, string Error) – отправляет сообщение клиенту о возникшей ошибке. 
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “ClientSocket” типа Socket (сокет) – сокет клиента


- “Error” типа string (строка) – сообщение об ошибке
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: нет

Вызов функций и процедур других классов: нет
Модуль АТД:
В модуле определены следующие классы:

1) public static class CONSTANTS – статический класс для хранения констант
1.1) Конструктор класса: нет
1.2) Объекты класса: 
· public const int Receive_Buffer_Size = 1024 - размер буфера получения;
· public const string DefaultSMTP = "epsilon.cs.karelia.ru" - адрес SMTP-сервера по умолчанию;
· public const int DefaultTimer = 3600000 - периодичность проверки БД на наличие поручений, для которых необходимо отправить напоминание;
· public const int NetPort = 1234 - номер порта; 

· public const int act_Send_Server_IP = 1 - код действия при отправке IP-сервера;
· public const int act_Get_Settings = 2 - код действия на получение настроек сервера;
· public const int act_Send_Settings = 3 - код действия на отправку сервером настроек;
· public const int act_Set_Settings = 4 - код действия при запросе на установку настроек;
· public const int act_Set_Settings_Ans = 5 - код действия при ответе от сервера на установку настроек;
· public const int act_Send_Mails = 6 - код действия при отправке сообщения серверу;
· public const int act_Send_Mails_Ans = 7 - код действия при ответе сервера на отправку сообщения;
· public const int act_Send_Error = 8 - код действия на при ошибке;
· public const int act_Send_OK = 9 - код действия при подтверждении выполненного действия;
1.3) Функции и процедуры класса: нет

2) public static class STRINGENCODER – статический класс для работы со строками
2.1) Конструктор класса: нет
2.2) Объекты класса: нет
2.3) Функции и процедуры класса:
· public static byte CharToByte(char ch) – возвращает байтовое представление символа

Тип: byte (байтовый)

Передаваемые параметры: “ch” типа char (символ)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: байтовое представление символа “ch”

· public static char ByteToChar(byte b) – возвращает символьное представление байта 

Тип:  char (символьный)

Передаваемые параметры: “b” типа byte (байт)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: символьное представление байта “b”
· public static string[] BufferToStrings(byte[] Buffer, int Index, int Count) – возвращает строковой массив ( параметры сообщения, отправленного сервером ) считываемых из буфера байтов

Тип:  string[] (массив строк)

Передаваемые параметры: 


- “Buffer” типа byte[] (массив байтов) – содержимое буфера


- “Index” типа int (целое) – с какой позиции начать считывать байты

- “Count” типа int (целое) – сколько байтов надо считать
Возвращаемые параметры: 

Возвращаемое значение: массив строк – параметров сообщения из буфера “Buffer”
· public static byte[] StringsToBuffer(string[] Strings) – переводит строковой массив “Strings” ( параметры сообщения к серверу ) в байтовый массив для отправки его через буфер.

Тип:  byte[] (массив байтов)

Передаваемые параметры: “string[]” типа Strings (массив строк)

Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: символьное представление параметров “strings[]” сообщения для отправки
· public static string GetField(string S, string Field) – возвращает значение параметра в полученном от сервера сообщении.
Тип:  string (строка)

Передаваемые параметры: 


- “S” типа string (строка) – собщение

- “Field” типа string (строка) – имя параметра
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: значение параметра “Field” в сообщении “S”
3) public class SETTINGS – статический класс, в котором содержится информация об адресе сервера, его настройки, о сокете, через который будут передаваться данные и др.

3.1) Конструктор класса: 


public Settings() – применяет параметры по умолчанию, создает и запускает сокет для прослушки порта, определяет IP-адрес и днс-имени хоста сервера, инициализирует объект класса для отправки почты.


Обращение к объектам других классов:


- к объектам класса CONSTANTS : “DefaultSMTP” и “DefaultTimer”


Вызов функций и процедур других классов:
3.2) Объекты класса: 
· public SmtpClient Mail - объект класса для отправки почты

· public MainForm Main - главная форма, содержащая таймер, трей-бар и его контекстное меню

· public ServerSocket Socket - объект класса для прослушивания порта

· public string HomeDir - Директория программы

· public string SMTPAddress - Адрес почтового сервера

· public int TimeInterval - Интервал таймера
· public string LocalHost - IP адрес одного из интерфейсов хоста сервера

· public string HostName - Днс-имя хоста сервера
3.3) Функции и процедуры класса: нет
4) public class SERVERSOCKET – класс для работы с сокетами и прослушивания порта

4.1) Конструктор класса: 

public ServerSocket(Settings Options) – получает значение порта и устанавливает настройки для сервера по умолчанию

Обращение к объектам других классов:


- к объекту класса CONSTANTS : “NetPort”


- к объекту класса SETTINGS : “Options” (передаваемый параметр)


Вызов функций и процедур других классов:
4.2) Объекты класса: 

· private BackgroundWorker bwListener, bwUdpListener - потоковые обработчики для приема Tcp и Udp пакетов;
· private Socket ListenerSocket - прослушивающий сокет для Tcp;
· private IPAddress ServerIP – IP-адрес сервера;
· private int ServerPort – номер порта для сервера;

· private Settings Options - объект класса настроек;

4.3) Функции и процедуры класса: 
· public void Start() - активизирует прослушку с помощью потоковых обработчиков для приема TSP и UDP пакетов

Тип:  нет
Передаваемые параметры: нет

Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет
Обращение к объектам других классов: нет
Вызов функций и процедур других классов: нет 
· public void Stop() – останавливает прослушки и закрывает соединение
Тип:  нет
Передаваемые параметры: нет

Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет
Обращение к объектам других классов: нет
Вызов функций и процедур других классов: нет 
· public void ClientRead(object Sender, Socket ClientSocket) – обрабатывает входящие сообщения через TCP 

Тип:  нет
Передаваемые параметры: 


- “ClientSocket” типа Socket (сокет) – сокет отправителя сообщения

- “Sender” типа object (объект) – отправитель сообщения
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: обработанное входящее сообщение

Обращение к объектам других классов: нет
Вызов функций и процедур других классов: 
- процедура модуля Обработчик Событий “RecieveMessage” - обработка сообщения
· private void StartToListen() - прослушивает порт на наличие соединений: ждет соединение и для каждого нового определяет функцию приема данных.
Тип:  нет
Передаваемые параметры: нет

Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет
Обращение к объектам других классов: нет
Вызов функций и процедур других классов: 

- модуль “Менеджер Клиента”, процедура “CreateNewClientManager” – создание и подключение нового клиента 
· private void StartUdpListen() – активирует прослушивание UDP
Тип:  нет
Передаваемые параметры: нет

Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет
Обращение к объектам других классов: нет
Вызов функций и процедур других классов: 

- процедура класса “STRINGENCODER” – “StringsToBuffer” 
· private void CreateNewClientManager(Socket socket) – создает нового клиента для работы с ним 
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 


- “Socket” типа Socket (сокет) – сокет клиента
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: нет
Вызов функций и процедур других классов: 

- ClientManager() модуля Клиент Менеджера
· private bool RemoveClientManager(IPAddress ip) – разрыв соединения с клиентом
Тип:  bool (булевский)

Передаваемые параметры: 


- “IPAddress” типа ip (IP-адрес) – IP-адрес клиента
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: возвращает false, если клиента с IP-адресом “IP Address” в списке нет и возвращает true, если есть (при этом прерывая соединение с этим клиентом)
Модуль “Менеджер Клиента”:
Модуль помогает управлять и реагировать на действия клиентов приложения.

В модуле определены следующие классы:

1) public class CLIENTMANAGER – класс для управления отдаленным клиентом

1.1) Конструктор класса: 

public ClientManager() – создает объект класса для нового клиента для сообщения с ним

1.2) Объекты класса: 
· private Socket socket – клиентский сокет;

· private byte[] Buffer – буфер для получения и отправления информации;

· private string clientName – имя клиента;

1.3) Методы класса: 
· public IPAddress IP – получает IP-адрес подключенного удаленного клиента
· public int Port – получает номер порта подключенного клиента (-1 если клиент не подключен)
· public bool Connected – принимает значение true если клиент подключен к серверу и false – если нет
· public string ClientName – возвращает имя подключенного клиента

1.4) События, на которые реагирует модуль: 
· public event ClientReadEventHandler ClientRead – возникает при получении данных от клиента, инициируя получение данных через буфер

Передача управления функции: public static void ReceiveMessage(Settings Options, object Sender, Socket ClientSocket) класса Functions модуля Обработки Запросов
· public event ClientErrorEventHandler ClientError – происходит при возникновении ошибки получения данных
Передача управления функции: public static void Send_Error(Socket ClientSocket, string Error) класса Functions модуля Обработки Запросов
· public event ClientConnectEventHandler ClientConnect – происходит при подключении нового клиента и инициирует создание экземпляра класса ClientManager (c помощью конструктора класса) и установку соединения с клиентом
· public event ClientDisconnectEventHandler ClientDisconnect - происходит при отключении нового клиента и инициирует удалениие экземпляра класса и разрыва соединения с ним 
ПО Клиента 
Стартовый Модуль
Модуль относится к подсистеме клиентского ПО “Интерфейс” и отвечает за аутентификацию и поиск сервера:
1) public partial class FORM1 : FORM – класс стартовой формы
1.1) Конструктор класса: конструктор VisualStudio-формы
· Public Form1() – загружает настройки сервера и проверяет соединение с ним
Тип:  нет
Передаваемые параметры: нет
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: 
- функция Load_Settings() модуля “Обработки” класса “Functions” - загружает настройки из файла настроек в специальную структуру данных
- функция string FindServer() модуля “Обработки” класса “Functions” – ищет сервер по протоколу Udp 
- функция CheckServerConnect(string ServerIP) модуля “Обработки” класса “Functions” – проверяет соединение с сервером
1.2) Объекты класса: нет
1.3) Функции и процедуры класса: 

· private bool auth(string Login, string Pass, out bool LoginExist, out bool Admin) – функция аутентификации 
· Тип:  булевский
Передаваемые параметры: 

- “Login” типа string – логин


- “Pass” типа string  – пароль
Возвращаемые параметры: 


- “LoginExist” типа bool – значение true если логин существует, false – иначе

- “Admin” типа bool – значение true если пользователь явяляется администратором, false - иначе

Возвращаемое значение: true – успешная аутентификация, false - иначе
Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет

· private void button1_Click(object sender, EventArgs e) - обработчик нажатия на кнопку “Войти”. Выполняет аутентификацию и в случае успешного ее прохождения открывает главную форму (“Поручений”)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: нет
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет
Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: 

- конструктор класса “Orders” модуля “Поручения”
· private void Form1_FormClosing(object sender, FormClosingEventsArgs e) – обработка события – закрытия формы. Сохраняет настройки клиента в файл настроек
Тип:  нет
Передаваемые параметры: нет
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет
Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: 

- функция Save_Settings() модуля “Обработки” класса “Functions” - сохраняет настройки в файл настроек
Модуль “Сотрудники”
Модуль относится к подсистеме клиентского ПО “Интерфейс” и отвечает за работу с таблицей сотрудников. Описывается следующим классом:
1) public partial class EMPLOYEES : FORM – класс формы Сотрудники
1.1) Конструктор класса: конструктор VisualStudio-формы
1.2) Объекты класса: нет
1.3) Функции и процедуры класса: 

· private void employeesBindingNavigatorSaveItem_Click(object sender,EventArgs e) – обновляет в базе данных таблицу сотрудников после добавления новой или изменения существующей записи (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void Employees_Load(object sender, EventArgs e) – загружает данные о сотрудниках и группах, к которым они принадлежат из соответствующих таблиц БД и визуально их отображает (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД и визуального отображения данных)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void Employees_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e) – при выходе из формы запрашивает пользователя о необходимости сохранить изменения и при получении положительного ответа обновляет БД (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio)

Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “FormClosingEventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void employeesDataGridView_DataError(object sender, DataGridViewDataErrorEventArgs e) – сообщает об ошибке при неправилном вводе значений 
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “DataGridViewDataErrorEventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
Модуль “Группы”
Модуль относится к подсистеме клиентского ПО “Интерфейс” и отвечает за работу с таблицей групп. Описывается следующим классом:
1) public partial class GROUPS : FORM – класс формы Групп
1.1) Конструктор класса: конструктор VisualStudio-формы
1.2) Объекты класса: нет
1.3) Функции и процедуры класса: 

· private void groupsBindingNavigatorSaveItem_Click(object sender,EventArgs e) – обновляет в базе данных таблицу групп после добавления новой или изменения существующей записи (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void Groups_Load(object sender, EventArgs e) – загружает данные о группах, к которым могут принадлежать сотрудники из соответствующих таблиц БД и визуально их отображает (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД и визуального отображения данных)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void Groups_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e) – при выходе из формы запрашивает пользователя о необходимости сохранить изменения и при получении положительного ответа обновляет БД (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio)

Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “FormClosingEventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void groupsDataGridView_DataError(object sender, DataGridViewDataErrorEventArgs e) – сообщает об ошибке при неправилном вводе значений 

Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “DataGridViewDataErrorEventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
Модуль “Выполненные Поручения”
Модуль относится к подсистеме клиентского ПО “Интерфейс” и отвечает за работу с таблицей выполненых поручений. Описывается следующим классом:
1) public partial class OLDORDERS : FORM – класс формы Выполненных Поручений
1.1) Конструктор класса: конструктор VisualStudio-формы
1.2) Объекты класса: нет
1.3) Функции и процедуры класса: 

· private void oldOrdersBindingNavigatorSaveItem_Click(object sender,EventArgs e) – обновляет в базе данных таблицу выполненных поручений после добавления новой или изменения существующей записи (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void OldOrders_Load(object sender, EventArgs e) – загружает данные о выполненных поручениях из таблицы БД и визуально их отображает (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД и визуального отображения данных)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
Модуль “Приоритеты”
Модуль относится к подсистеме клиентского ПО “Интерфейс” и отвечает за работу с таблицей приоритетов. Описывается следующим классом:
1) public partial class PRIORITIES : FORM – класс формы Приоритеты
1.1) Конструктор класса: конструктор VisualStudio-формы
1.2) Объекты класса: нет
1.3) Функции и процедуры класса: 

· private void prioritiesBindingNavigatorSaveItem_Click(object sender,EventArgs e) – обновляет в базе данных таблицу приоритетов после добавления новой или изменения существующей записи (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void Priorities_Load(object sender, EventArgs e) – загружает данные о приоритетах, которые могут быть присвоены поручениям, из соответствующей таблицы БД и визуально их отображает (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД и визуального отображения данных)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void Priorities_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e) – при выходе из формы запрашивает пользователя о необходимости сохранить изменения и при получении положительного ответа обновляет БД (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio)

Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “FormClosingEventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void prioritiesDataGridView_DataError(object sender, DataGridViewDataErrorEventArgs e) – сообщает об ошибке при неправилном вводе значений 

Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “DataGridViewDataErrorEventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
Модуль “Шаблоны Писем”
Модуль относится к подсистеме клиентского ПО “Интерфейс” и отвечает за работу с шаблонами писем. Описывается следующим классом:
1) public partial class FORMATS : FORM – класс формы Шаблонов
1.1) Конструктор класса: конструктор VisualStudio-формы
1.2) Объекты класса: нет
1.3) Функции и процедуры класса: 

· private void formatsBindingNavigatorSaveItem_Click(object sender,EventArgs e) – обновляет в базе данных таблицу шаблонов после добавления новой или изменения существующей записи (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void Formats_Load(object sender, EventArgs e) – загружает данные о группах, приоритетах и созданных шаблонах из соответствующих таблиц БД и визуально их отображает (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД и визуального отображения данных)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void Formats_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e) – при выходе из формы запрашивает пользователя о необходимости сохранить изменения и при получении положительного ответа обновляет БД (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio)

Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “FormClosingEventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void formatsDataGridView_DataError(object sender, DataGridViewDataErrorEventArgs e) – сообщает об ошибке при неправилном вводе значений 

Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “DataGridViewDataErrorEventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
Модуль “Поручения”
Модуль относится к подсистеме клиентского ПО “Интерфейс” и отвечает за работу с таблицей поручений. Описывается следующим классом:
1) public partial class ORDERS : FORM – класс формы Поручений
1.1) Конструктор класса: конструктор VisualStudio-формы
1.2) Объекты класса: нет
1.3) Функции и процедуры класса: 

· private void ordersBindingNavigatorSaveItem_Click(object sender,EventArgs e) – обновляет в базе данных таблицу поручений после добавления новой или изменения существующей записи (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void Orders_Load(object sender, EventArgs e) – загружает данные о поручениях, их приоритетах, и сотрудниках, ответственных за их выполнение из соответствующих таблиц БД и визуально их отображает (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД и визуального отображения данных)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void orders_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e) – при выходе из формы запрашивает пользователя о необходимости сохранить изменения и при получении положительного ответа обновляет БД (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio)

Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “FormClosingEventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void ordersDataGridView_DataError(object sender, DataGridViewDataErrorEventArgs e) – сообщает об ошибке при неправилном вводе значений 

Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “DataGridViewDataErrorEventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void сотрудникиToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) – организует переход к форме Сотрудников, отображающей информацию о сотрудниках, вызывая конструктор класса
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически при выборе пункта меню)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически при выборе пункта меню)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: 

- вызывает конструктор класса Employees модуля “Сотрудники”
· private void шаблоныПисемToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) – организует переход к форме Шаблонов Писем, отображающей информацию о шаблонах, вызывая конструктор класса
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически при выборе пункта меню)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически при выборе пункта меню)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: 

- вызывает конструктор класса Formats модуля “Шаблоны Писем”
· private void группыСотрудниковToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) – организует переход к форме Группы, отображающей информацию о группах, к которым могут принадлежать сотрудники, вызывая конструктор класса
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически при выборе пункта меню)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически при выборе пункта меню)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: 

- вызывает конструктор класса Groups модуля “Группы”
· private void приоритетыПисемToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) – организует переход к форме Приоритетов, отображающей информацию о приоритетах, которые могут быть присвоены поручениям, вызывая конструктор класса
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически при выборе пункта меню)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически при выборе пункта меню)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: 

- вызывает конструктор класса Priorities модуля “Приоритеты”
· private void пользователиСистемыToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) – организует переход к форме пользователей, отображающей информацию о пользователях, зарегистрированных администратором, вызывая конструктор класса
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически при выборе пункта меню)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически при выборе пункта меню)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: 

- вызывает конструктор класса Users модуля “Пользователи”
· private void выполненныеРаспоряженияToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) – организует переход к архиву, отображающему информацию о выполненных поручениях, вызывая конструктор класса
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически при выборе пункта меню)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически при выборе пункта меню)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: 

- вызывает конструктор класса OldOrders модуля “Выполненные Поручения”
· private void логСервераToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) – организует переход к форме Лог Сервера, отображающей информацию об истории сервера , вызывая конструктор класса
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически при выборе пункта меню)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически при выборе пункта меню)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: 

- вызывает конструктор класса ServerLog модуля “Лог Сервера”
Модуль “Обработки”:
В модуле определены следующие классы:

1) public static class CONSTANTS – статический класс для хранения констант
1.1) Конструктор класса: нет
1.2) Объекты класса: 
· public const int Receive_Buffer_Size = 1024 - размер буфера получения;
· public const string DefaultSMTP = "epsilon.cs.karelia.ru" - адрес SMTP-сервера по умолчанию;
· public const int DefaultTimer = 3600000 - периодичность проверки БД на наличие поручений, для которых необходимо отправить напоминание;
· public const int NetPort = 1234 - номер порта; 

· public const int act_Send_Server_IP = 1 - код действия при отправке IP-сервера;
· public const int act_Get_Settings = 2 - код действия на получение настроек сервера;
· public const int act_Send_Settings = 3 - код действия на отправку сервером настроек;
· public const int act_Set_Settings = 4 - код действия при запросе на установку настроек;
· public const int act_Set_Settings_Ans = 5 - код действия при ответе от сервера на установку настроек;
· public const int act_Send_Mails = 6 - код действия при отправке сообщения серверу;
· public const int act_Send_Mails_Ans = 7 - код действия при ответе сервера на отправку сообщения;
· public const int act_Send_Error = 8 - код действия на при ошибке;
· public const int act_Send_OK = 9 - код действия при подтверждении выполненного действия;
1.3) Функции и процедуры класса: нет
2) public class SETTINGS – статический класс, в котором содержится информация об адресе сервера, его настройки, о сокете, через который будут передаваться данные и др.

2.1) Конструктор класса: 


public Settings() – применяет параметры по умолчанию, определяет IP-адрес сервера и адрес почтового сервера, получает значение интервала для срабатывания таймера.


Обращение к объектам других классов:


- к объектам класса CONSTANTS : “DefaultSMTP” и “DefaultTimer”


Вызов функций и процедур других классов: нет
2.2) Объекты класса: 
· public string SMTPAddress - Адрес почтового сервера

· public int TimeInterval - Интервал таймера
· public string ServerIP - IP адрес сервера
2.3) Функции и процедуры класса: нет
3) public static class STRINGENCODER – статический класс для работы со строками
3.1) Конструктор класса: нет
3.2) Объекты класса: нет
3.3) Функции и процедуры класса:
· public static byte CharToByte(char ch) – возвращает байтовое представление символа

Тип: byte (байтовый)

Передаваемые параметры: “ch” типа char (символ)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: байтовое представление символа “ch”

· public static char ByteToChar(byte b) – возвращает символьное представление байта 

Тип:  char (символьный)

Передаваемые параметры: “b” типа byte (байт)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: символьное представление байта “b”
· public static string[] BufferToStrings(byte[] Buffer, int Index, int Count) – возвращает строковой массив ( параметры сообщения, отправленного сервером ) считываемых из буфера байтов

Тип:  string[] (массив строк)

Передаваемые параметры: 


- “Buffer” типа byte[] (массив байтов) – содержимое буфера


- “Index” типа int (целое) – с какой позиции начать считывать байты

- “Count” типа int (целое) – сколько байтов надо считать
Возвращаемые параметры: 

Возвращаемое значение: массив строк – параметров сообщения из буфера “Buffer”

· public static byte[] StringsToBuffer(string[] Strings) – переводит строковой массив “Strings” ( параметры сообщения к серверу ) в байтовый массив для отправки его через буфер.

Тип:  byte[] (массив байтов)

Передаваемые параметры: “string[]” типа Strings (массив строк)

Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: символьное представление параметров “strings[]” сообщения для отправки
· public static string GetField(string S, string Field) – возвращает значение параметра в полученном от сервера сообщении.
Тип:  string (строка)

Передаваемые параметры: 


- “S” типа string (строка) – собщение

- “Field” типа string (строка) – имя параметра
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: значение параметра “Field” в сообщении “S”

4) public static partial class FUNCTIONS – статический класс функций
4.1) Конструктор класса: нет
4.2) Объекты класса: нет
4.3) Функции и процедуры класса:
· public static bool CheckServerConnect(string ServerIP) – проверяет соединение с сервером
Тип:  bool (булевский)
Передаваемые параметры: 

- “Server IP” типа string – IP-адрес сервера
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: 

- Возвращает true или false в зависимости от результата соединения (соответственно есть соединение или нет)

Обращение к объектам других классов: нет

Вызов функций и процедур других классов: нет

· public static string FindServer() – ищет сервер по протоколу Udp
Тип:  string (строковой)
Передаваемые параметры: нет
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: 


- IP-адрес сервера в случае успешного соединения
Обращение к объектам других классов: нет

Вызов функций и процедур других классов: 
- функция  “GetField” класса “StringEncoder” модуля АТД – получение значения параметра сообщения



- функция  “BufferToStrings” класса “StringEncoder” модуля АТД – извлечение сообщения из буфер в строковой массив
· public static bool GetSettings(Settings Options, string SettingName) – получает настройки сервера
Тип:  bool (булевский)
Передаваемые параметры: 


- “Options” класса “Settings” – значения настроек сервера


- “SettingName” типа string – имя настройки
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: 


- Возвращает true, если настройки переданы успешно и false в случае ошибки
Обращение к объектам других классов: 
- объект “act_Send_Error” класса “Constants” модуля АТД


- объект “act_Send_Settings” класса “Constants” модуля AТД
Вызов функций и процедур других классов: 
- функция  “GetField” класса “StringEncoder” модуля АТД – получение значения параметра сообщения



- функция  “BufferToStrings” класса “StringEncoder” модуля АТД – извлечение сообщения из буфер в строковой массив
· public static bool SetSettings(Settings Options, string SettingName) - отправляет запрос на сервер на изменение настроек
Тип:  bool (булевский)
Передаваемые параметры: 


- “Options” класса “Settings” – значения настроек сервера


- “SettingName” типа string – имя настройки
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: 


- Возвращает true, если запрос на изменение подтвержден и false в случае ошибки
Обращение к объектам других классов: 

- объект “Receive_Buffer_Size” класса “Constants” модуля АТД
- объект “act_Send_Error” класса “Constants” модуля АТД


- объект “act_Send_Settings_Ans” класса “Constants” модуля AТД
Вызов функций и процедур других классов: 
- функция  “GetField” класса “StringEncoder” модуля АТД – получение значения параметра сообщения



- функция  “StringsToBuffer” класса “StringEncoder” модуля АТД – помещение сообщения в буфер в байтовом представлении
- функция  “BufferToStrings” класса “StringEncoder” модуля АТД – извлечение сообщения из буфер в строковой массив
· public static bool SendMails(Settings Options, int[] IDs) - отсылает на сервер запрос на отправку уведомлений
Тип:  bool (булевский)
Передаваемые параметры: 


- “Options” класса “Settings” – значения настроек сервера


- “IDs” типа int[] (массив целых) – список номеров поручений из соотвествубщей таблицы в БД
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: 


- Возвращает true, если запрос на изменение подтвержден и false в случае ошибки
Обращение к объектам других классов: 

- объект “Receive_Buffer_Size” класса “Constants” модуля АТД

- объект “act_Send_Mails” класса “Constants” модуля АТД
- объект “act_Send_Error” класса “Constants” модуля АТД


- объект “act_Send_Settings_Ans” класса “Constants” модуля AТД
- объект “act_Send_Mails_Ans” класса “Constants” модуля AТД
Вызов функций и процедур других классов: 
- функция  “GetField” класса “StringEncoder” модуля АТД – получение значения параметра сообщения



- функция  “StringsToBuffer” класса “StringEncoder” модуля АТД – помещение сообщения в буфер в байтовом представлении
- функция  “BufferToStrings” класса “StringEncoder” модуля АТД – извлечение сообщения из буфер в строковой массив

· public static Settings Load_Settings() - загружает настройки из файла настроек в специальную структуру данных 
Тип:  нет
Передаваемые параметры: нет

Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: Возвращает ссылку на объект класса для хранения параметров (объект “Options” класса “Settings” модуля АТД)

Обращение к объектам других классов: 

- объект “Options” класса “Settings” модуля АТД
Вызов функций и процедур других классов: нет

· public static void Save_Settings(Settings Options) - cохраняет настройки сервера в файл настроек.
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 


- “Options” класса “Settings” – значения настроек сервера
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 

- - объект “Options” класса “Settings” модуля АТД
Вызов функций и процедур других классов: нет
Модуль “Пользователи”
Модуль относится к подсистеме клиентского ПО “Интерфейс” и отвечает за работу с таблицей сотрудников. Описывается следующим классом:
1) public partial class USERS : FORM – класс формы Пользователи
1.1) Конструктор класса: конструктор VisualStudio-формы
1.2) Объекты класса: нет
1.3) Функции и процедуры класса: 

· private void usersBindingNavigatorSaveItem_Click(object sender,EventArgs e) – обновляет в базе данных таблицу пользователей системы после добавления новой или изменения существующей записи (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void Users_Load(object sender, EventArgs e) – загружает данные о пользователях, имеющих доступ к системе, из соответствующей таблицы БД и визуально их отображает (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД и визуального отображения данных)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void Users_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e) – при выходе из формы запрашивает пользователя о необходимости сохранить изменения и при получении положительного ответа обновляет БД (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio)

Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “FormClosingEventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void usersDataGridView_DataError(object sender, DataGridViewDataErrorEventArgs e) – сообщает об ошибке при неправилном вводе значений 

Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “DataGridViewDataErrorEventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
Модуль “Лог Сервера”
Модуль относится к подсистеме клиентского ПО “Интерфейс” и отвечает за работу с таблицей сотрудников. Описывается следующим классом:
1) public partial class SERVERLOG : FORM – класс формы Лог Сервера
1.1) Конструктор класса: конструктор VisualStudio-формы
1.2) Объекты класса: нет
1.3) Функции и процедуры класса: 

· private void serverlogBindingNavigatorSaveItem_Click(object sender,EventArgs e) – обновляет в базе данных таблицу истории сервера после добавления новой или изменения существующей записи (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
· private void Serverlog_Load(object sender, EventArgs e) – загружает данные об истории сервера, из соответствующей таблицы БД и визуально их отображает (реализовано с помощью внутренних компонентов VisualStudio для работы с БД и визуального отображения данных)
Тип:  нет
Передаваемые параметры: 

- “e” класса “EventArgs” – вспомогательная переменная (определяется автоматически)


- “Sender” типа object (объект) – вспомогательная переменная (определяется автоматически)
Возвращаемые параметры: нет

Возвращаемое значение: нет

Обращение к объектам других классов: 
нет
Вызов функций и процедур других классов: нет
5. Структура кода и проект сборки

Разработка будет осуществляться в среде MS VS 2005. Структура файлов проекта будет определяться средой. Опишем лишь модули, создаваемые вручную:

Сервер:


Initial.cs 
– модуль  инициализации и обработки времени


Listener.cs 
– модуль обработки запросов


DBDataset.cs 
– модуль АТД

Клиент:


Initial.cs 
– модуль  инициализации


DBDataset.cs 
– модуль АТД


Network.cs
– модуль сетевого взаимодействия


Модули графического интерфейса: отдельный модуль для каждой формы с описанием ее свойств и функциональности


Сборка системы будет осуществляться средствами среды. Программа будет реализовываться двумя проектами одного решения (solution). 
6. Проект сборки
На сервере:

1. Установка SQL Server 2005 Express Edition
2. Запуск программы установки ПО сервера (setup.exe), которая осуществляет:

· Копирование файлов БД в директорию /Program Files/Microsoft SQL Server/MSSQL.1/MSSQL/Data/

· Копирование файлов программной системы (.ехе, .ini – все файлы в одну папку)

· Прописывание программы в реестре (автозапуск)

3. Ручная настройка фаервола (разрешение сетевой активности приложения)

На клиентах:

· Копирование файлов программной системы (один файл .ехе, один с настройками .ini – все файлы в одну папку)  

· Ручная настройка фаервола (разрешение сетевой активности приложения)
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